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1. OBJETIVO

O objetivo destas especificagdes técnicas é estabelecer normas e critérios para a execucdo de
pavimento em paralelepipedos em vias dos Povoados de Vila Sdo Francisco, Fernandes e Capim, no
municipio de Arapiraca.

1.1 LOCALIZACAO:

O municipio de Arapiraca estad a aproximadamente a 131,80 km de distancia de Macei6 via AL-

220, figura abaixo.
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1.2 DESCRICAO GERAL DOS SERVICOS:

A obra em referéncia, basicamente, constitui-se dos seguintes servigos:

I. Servigos preliminares, constituidos de mobilizagao, canteiro de obra e desmobilizagao;
Il. Locagdo das ruas;

lIl. Escavagdes para o nivelamento das ruas;

IV. Aterro e compactagdao com material provenientes das escavagoes;

V. Bota-fora dos materiais;

VI. Execucdo de tubulagdo em PVC corrugado de 450 mm;

VII. Execucdo de caixa de passagem;

VIII. Execugdo de boca de lobo;

IX. Execucdo de servigco de paralelepipedo
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2. DISPOSICOES GERAIS

O estabelecimento de normas, critérios e procedimentos a serem obedecidos na execucao das
obras e servicos a serem realizados facilitam o entendimento do tipo, qualidade e nivel de acabamento,
além de tipos de materiais a serem utilizados. Também é necessdrio para que se procure atender as
normas técnicas para garantia de um servigo seguro, de forma a ndo haver danos aos bens materiais dos

envolvidos no empreendimento ou até mesmo danos fisicos ou morais a seres humanos.

Os itens destas Especificacdes Técnicas correspondem a todos os servicos contemplados na
Planilha Orcamentaria elaborada para a execucdo da obra e aos seus complementares. Objetivando
evitar repeticdes, os servicos comuns em itens diferentes dessa planilha serdao especificados apenas uma
vez, entendendo-se que os procedimentos e diretrizes a serem adotados em uma das interveng¢des sao

extensivos as demais.

Para inicio das etapas de servico a Fiscalizacdo devera ser informada pela Empreiteira, para
prévia liberacdo dos trabalhos.

Os operarios deverdo estar com os Equipamentos de Protecdo Individual (EPIs) adequados ao
servico que estiverem executando e, quando necessario, Equipamentos de Protecdo Coletiva (EPCs) de

acordo com as Normas Regulamentares.

O local deverd ser isolado e sinalizado em seu perimetro a fim de evitar acidentes. Cabera a
Empreiteira refazer os servicos que ndo estejam de acordo com as Especificacdes Técnicas ora
estabelecidas e ndo aprovados pela Fiscalizacdo, ficando sob sua responsabilidade as respectivas

despesas.

Todos os materiais e servicos empregados na obra deverdo estar de acordo com as normas
estabelecidas pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT). Estas Poderdo ser substituidas por
normas aceitas internacionalmente, desde que seja demonstrado que as substituicGes sdo equivalentes
ou superiores. Em qualquer hipdtese, antes de sua aplicacdo, estardo sujeitas a aceitacdo da

Fiscalizagao.

Quaisquer duvidas quanto aos procedimentos para execucdo de determinado servico deverdo
ser esclarecidas junto a CONTRATANTE. O servigco que venha a ser condenado pela Fiscalizacdo devera

ser refeito pela Empreiteira, sem quaisquer 6nus adicionais para a CONTRATANTE.
Materiais Basicos:

Todos os materiais a serem empregados, que deverao ser de primeira qualidade obedecendo as

recomendagdes da ABNT e as indicagbes contidas no projeto.

v" Execucdo de Trabalhos N3o Especificados
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O Construtor se obriga a executar qualquer trabalho de construcdo que ndo esteja
eventualmente detalhado nas Especificacdes ou Desenhos, direta ou indiretamente, mas que seja
necessario a devida realizacdo das obras em apreco, de modo tdo completo como se estivesse
particularmente delineado e descrito, e empenhar-se-a em executar tais servicos em tempo habil de

modo a evitar atrasos em outros trabalhos que deles dependam.
v Revisdes Complementares
A seguir estdo descritos as devidas revisdes necessarias para a execu¢ao do Projeto.
v Por Parte da Fiscalizac3o

Possiveis revisdes e complementagdes no projeto e nas especificacdes serdo comunicadas, ao
Construtor para que este proceda ao detalhamento e os submeta a aprovacio da
fiscalizacdo/CONTRATANTE. Essas revisdes e complementacdes ndo poderdo servir, ao Construtor, como

justificativa de acréscimos de precos unitarios ou atrasos no Cronograma.
v" Por Parte do Construtor

O Construtor poderd, por seu lado, propor as alteracdes de pormenores construtivos dos
projetos e das Especificacdes que entender convenientes, estas sé podem ser executadas depois da
aprovacdo, por escrito, da Fiscalizacdo. A demora na aprovacdao, ou mesmo a nao aprovacao das
alteracdes propostas, ndo poderdo servir de justificativa para atrasos no cumprimento dos prazos
estabelecidos, ou para qualquer outra reivindicacao por parte do Construtor.

> RESPONSABILIDADES E OBRIGACOES
A seguir estdo descritas as seguintes responsabilidades necessarias para a execugao do Projeto.
v' Responsabilidades da CONTRATANTE

Entre outras responsabilidades especificadas nos editais de licitacdo, sdo responsabilidades da
CONTRATANTE:

— Os pagamentos dos servigos executados pelo Construtor, de acordo com as Planilhas
Orgamentarias, os Projetos, as Especificagdes Técnicas e o Contrato;

— Outras responsabilidades especificadas no edital pertinente.
v" Responsabilidades da Fiscalizacdo

Entre outras responsabilidades especificadas nos editais de licitacdo, sdo responsabilidades da

Fiscalizagao:
v Encargos Administrativos

— Fiscalizar e exigir o fiel cumprimento do Contrato e seus aditivos pelo
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Construtor e Fornecedores;

— Verificar o fiel cumprimento, pelo Construtor, das obrigacdes legais e sociais, da disciplina nas

obras, da prevencdo de acidentes e de outras medidas necessdrias a boa administra¢do das obras;
v Encargos Técnicos

- Zelar pela fiel execucdao do projeto, com pleno atendimento as Especificacdes, explicitas ou

implicitas;

- Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servigos executados e rejeitar aqueles
julgados ndo satisfatérios;

- Assistir ao Construtor na escolha dos métodos executivos mais adequados, para melhor
gualidade e economia nas obras;

- Exigir do Construtor a modificacdo da técnica de execugdo inadequada e a recomposicdo dos

servigos ndo satisfatdrios;

- Revisar, quando necessario, os projetos e as disposi¢des técnicas, com adaptacgdes as situacoes

especificas de local e momento;

- Executar todos os ensaios necessdrios ao controle de construcdo da obra e interpretd-los

devidamente;
- Dirimir as eventuais duvidas, omissoes e discrepancias dos desenhos e Especificacoes;

- Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo Construtor quanto a produtividade,

exigindo deste acréscimo e melhorias necessdrias a execuc¢ao dos servigos dentro dos prazos previstos;

- Executar as medi¢des da obra e abranger os servigos realizados e aceitos, conforme

estabelecido no documento contratual.

A Fiscalizagcdo podera exigir, de pleno direito, a qualquer momento, que sejam adotados pela
Contratada providéncias suplementares necessarias a seguranca dos servicos e ao bom andamento da
obra. Tera também, plena autoridade para suspender, por motivos técnicos, disciplinares, de segurancga

ou outros, os servigos da obra, total ou parcialmente, sempre que julgar conveniente.

E importante salientar que a exigéncia e a atuacdo da Fiscalizagdo em nada diminuem a
responsabilidade Unica, integral e exclusiva do Construtor no que concerne as obras e suas implicacdes
proximas ou remotas, sempre em conformidade com o Contrato, Especificacbes, o Codigo Civil e demais

leis e regulamentos vigentes.
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» RESPONSABILIDADES DO CONSTRUTOR

v" Generalidades

O Construtor ndao poderd alegar, em hipdtese alguma, como justificativa ou defesa,
desconhecimento, incompreensdo, duividas ou esquecimento das cldusulas e condi¢Ges destas
Especificagcbes, do Contrato ou do Projeto, bem como tudo que estiver contido nas normas,

EspecificacGes e métodos da ABNT.

O Construtor tera a responsabilidade Unica, integral e exclusiva no que concerne as obras e suas
implicagdes préximas ou remotas, sempre de conformidade com o contrato, o Cédigo Civil e demais leis

ou regulamentos vigentes.

O Construtor serd obrigado a afastar do servico e do canteiro de obras todo e qualquer
elemento que, por conduta, pessoal ou profissional, possa prejudicar o bom andamento da obra ou a

ordem do canteiro.

Devera o Construtor acatar de modo imediato as ordens da Fiscalizacdo, dentro do contido
nestas Especificacdes e no Contrato.

O Construtor devera manter permanentemente e colocar a disposicdo da Fiscalizagdo, os meios
necessarios e aptos a permitir a medicdo dos servicos executados, bem como a inspecdo das instalacGes

das obras, dos materiais e dos equipamentos, a qualquer tempo que julgar necessario.

O Construtor deverd estar sempre em condi¢Ges de atender a Fiscalizagdo e prestar Ilhe todos os
esclarecimentos e informagdes sobre a programacdo e o andamento da obra, as peculiaridades dos

diversos trabalhos e tudo mais que a Fiscalizacdo julgar necessdrio.

O Construtor ndo podera executar qualquer servico que ndo seja autorizado pela Fiscalizagdo
salvo aqueles que se caracterizem como necessario a seguranga da obra. Na composi¢do do Orgamento
da obra, apresentado na fase de licitacdo, o Construtor devera incluir todos os custos relacionados com
os aspectos mencionados nos itens a seguir, além dos definidos nestas Especificagbes, nos Projetos ou

nos editais de licitacdo.

Cabe a construtora aprovacao do projeto elétrico junto a companhia de eletricidade do estado e

a realizagdo dos ajustes necessarios sem Onus para a contratante.

Efetuar o pagamento de licengas, taxas, impostos, emolumentos, multas e demais contribui¢es
fiscais que incidam ou venham a incidir sobre a obra e o pessoal dela incumbido, incluidos os seguros e

encargos sociais, que em conjunto sao de inteira e exclusiva responsabilidade do Construtor;
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» Conhecimento das Obras

O Construtor deve estar plenamente informado de tudo o que se relaciona com a natureza e
localizacdo das obras, suas condicdes gerais e locais, e tudo o mais que possa influir sobre as mesmas:
sua execucdo, conservacao e custos, especialmente no que diz respeito a transporte, aquisicao,
manuseio e armazenamento de materiais; disponibilidade de mao de obra, dgua e energia elétrica; vias
de comunicacdo; instabilidade e variacdes meteoroldgicas; vazdes dos cursos d'dgua e suas flutuacoes
de nivel; conformacdao e condicdo do terreno; tipos dos equipamentos necessdrios; facilidades
requeridas antes ou durante a execucdo das obras; e outros assuntos, a respeito dos quais seja possivel
obter informacgGes e que possam de qualquer forma interferir na execugdo, conservagao e no custo das

obras contratadas.

O Construtor também deve estar plenamente informado de tudo o que se relaciona com os
tipos, qualidades e quantidades dos materiais que se concentram na superficie do solo e do subsolo, até
o ponto em que essa informacao possa ser obtida por meio de reconhecimento e investiga¢do dos locais

das obras.

3. SERVICOS PRELIMINARES

3.1 Mobilizagdo e Desmobilizagao:

A Empreiteira devera tomar todas as providéncias relativas a mobilizacdo de pessoal, aquisicdo e
guarda de materiais, equipamentos e instalacdes que atendam as necessidades da obra, imediatamente
apds a assinatura do contrato, de forma a dar inicio e executar os servicos de acordo com as
especificagdes técnicas e cronograma fisico e concluir a obra dentro do prazo determinado no contrato.
Ao final da obra, a Empreiteira deverd remover todas as instalagdes, equipamentos, construcdes

provisdrias, rejeitos e restos de materiais, de modo a entregar a area totalmente limpa.

Os custos correspondentes a este item incluem, mas ndo se limitam necessariamente, aos

seguintes:

I. Despesas relativas ao transporte de todo o equipamento de construgdo, de propriedade da
Empreiteira ou sublocado, até o canteiro de obra e sua posterior retirada;

Il. Despesas relativas a movimenta¢cdo de todo o pessoal ligado a Empreiteira ou as suas
subempreiteiras, em qualquer tempo, até o canteiro de obras e posterior regresso a seus locais de

origem;

lIl. Despesas relativas as viagens necessarias para execugdo dos servigos, ou determinadas pela
Fiscalizacdo, realizadas por qualquer pessoa ligada a Empreiteira, qualquer que seja sua duragdo ou

natureza;
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IV. Despesas com equipamentos de seguranca e fardamento dos empregados, sendo eles da
Empreiteira ou subcontratados.

» Maedicao e Pagamento:

No preco destes servigos deverdo estar incluidas todas as despesas com transporte de pessoal,

materiais e equipamentos necessarios a realizacao dos trabalhos.

Serdo pagos 50% quando da mobilizagdo na 1la medicdo e os outros 50% quando da efetiva
mobilizagdo. A desmobilizacdo sera paga, apds a conclusdo da obra, quando do seu recebimento

definitivo, desde que atendido ao especificado.

3.2 INSTALACAO DO CANTEIRO

O Canteiro de Obras terd a sua localizacdo no ponto mais proximo da principal frente de
trabalho, de facil acesso através de dreas bem conservadas e abrigara todos os equipamentos, materiais
e mao-de-obra necessdrios a execugao dos servigos contratados. O local escolhido para a sua construgdo
devera ser aprovado pela Fiscalizacdo e, em hipdtese alguma, caberdo a Contratante os 6nus
decorrentes de manutencdo e acesso as areas escolhidas. A instalacdo do canteiro ficard a cargo da
Contratada, que devera apresentar croquis contendo atualizacdo do terreno e suas dependéncias, para
prévia aprovacao da Fiscalizacdo. Serdo construidas pela Contratada as seguintes instalac¢des, inclusive

com fornecimento e acessorios, a saber:

v" Escritdrio da Obra;

v Depbsito de materiais;

v Instala¢des sanitarias para todo o pessoal da Obra;

v Instalacdes necessarias ao adequado abastecimento, acumulac¢3o e distribuicdo de dgua;

v Instalacdes necessarias ao adequado fornecimento, transformacdo e conducdo de
energia elétrica (forca e luz);

v" Qutras construcdes ou instalacdes, que se fizerem necessérias, a critério da Contratada,

tais como, alojamentos, refeitérios, etc.

No decorrer da Obra, ficardo por conta e a cargo da Contratada a limpeza das instalagdes,
moveis e utensilios das dependéncias da Fiscalizacao e a reposi¢cdo de todo os materiais de consumo
necessarios (carga do extintor de incéndio, produtos de higiene do ambiente e pessoal, etc.).

> Medi¢do e Pagamento:

Todas as despesas deste item serdo cobertas pelo preco por m? (metro quadrado) de éarea,

medido de uma sé vez, quando integralmente concluida a implantagdo do Canteiro de Obras.
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3.3 PLACA DA OBRA

Antes do inicio das obras, deverdo ser confeccionadas e assentadas, nos locais determinados
pela Fiscalizagdo, placas da obra, em chapa metadlica com arte pintada com esmalte sintético, sobre
estrutura de madeira e em conformidade as dimensdes e modelos fornecidos pela CONTRATANTE. Estas
placas deverdao ser mantidas nesses locais, em perfeito estado, durante todo o periodo de execucdo, até
a conclusdo dos servicos mediante recebimento definitivo da obra. Na casualidade de uma das placas
ser destruida, furtada ou danificada, esta deverd ser, imediatamente, substituida ou reparada pela

Empreiteira, sem qualquer 6nus para a CONTRATANTE.
> Medicao e Pagamento:

Os servicos serdo medidos por metro quadrado (m?) de area efetiva de placa executada e o
pagamento tomard como base o preco unitdrio proposto pela licitante vencedora em sua Planilha
Orcamentaria. No preco da Placa da Obra deverdo estar incluidas todas as despesas com material,
equipamentos, transportes e mao de obra com todos os seus encargos e incidéncias e o que mais for
necessario a perfeita execugdo dos trabalhos. Serdo pagos os servicos desde que atendido ao

especificado.

4. TERRAPLANAGEM
4.1 LIMPEZA DO TERRENO

A limpeza do terreno compreenderd os servicos de desmatamento, destocamento, capina,
rocado, limpeza, retirada da camada vegetal, remocdo e queima, raspagem da camada superficial para
remocdo de entulhos, lixo e outros materiais indesejaveis, de forma a deixar a area livre de raizes, tocos,

pedras etc.

Os danos e prejuizos as propriedades alheias, produzidos por opera¢des inadequadas na
execucdo da limpeza, ou mesmo erro na deposicdo dos materiais destinados ao bota-fora serdo de

responsabilidade exclusiva da Empreiteira.

Os materiais aproveitdveis serdo de propriedade do Gestor, devendo os mesmos ser estocados
em locais indicados pela Fiscalizagao, sem 6nus adicionais para o Gestor. A selecao desses materiais sera
de responsabilidade da Fiscalizagao.

O processo de limpeza do terreno poderd ser mecanico ou manual, conforme indicagdo no

projeto, nas planilhas orgamentdrias ou pela Fiscalizagao.
> Medicao e Pagamento:

Os trabalhos de limpeza serdao medidos sobre sua projecao, tomando por unidade o metro

quadrado (m?) ou o hectare (ha), conforme indicar a planilha orcamentdria, ndo sendo levados em conta
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nessas medicdes os servicos que a Empreiteira efetuar fora das areas ou métodos indicados e/ou
aprovados pela Fiscalizacao.

Este servico serd pago pelo preco unitario constante da Planilha Orcamentdria com seu
respectivo limite. Este preco deverd incluir mao de obra, ferramentas e equipamentos necessarios para
a execucdo do servico, conforme explicitado, bem como a carga, transporte e descarga do material
destinado ao bota-fora.

4.2 - Locagao da obra, com uso de equipamentos topograficos.

A implantacdo de um projeto viadrio consiste na marcagao no terreno dos tracados projetados
em planta, definidos por pontos com coordenadas planas conhecidas e pelos elementos numéricos
planialtimétricos referentes a esses tracados, definidos no projeto geométrico. Também deve ser feita a
implantacdo das demais infra-estruturas para a utilizacdo da rodovia.

Os servicos topograficos na implantacdo de um projeto vidrio consistem nas locages,
relocacGes e nivelamento dos eixos projetados, marcacdes no terreno dos elementos definidores do
projeto geométrico e medicdo dos servicos de terraplenagem, pavimentacao e locacdo dos projetos de

iluminag¢do, drenagem, sinalizagdo e outros.
i Instrumentos

O instrumental minimo com que deve estar aparelhada cada equipe de topografia para as

operacgdes de campo na execugao de servigos topograficos constitui-se de:
- 1 teodolito de leitura direta de 20” ou estacdo total de 6”;

- 1 nivel automdtico ou de bolha, que possibilite uma precisao igual, ou melhor, que + 0,005
m/km, que tenha aumento da luneta igual ou maior que 40 vezes e sensibilidade do nivel igual, ou
melhor, a 10” por 2 mm de deslocamento da bolha;

- 2 miras centimétricas dobraveis, providas de nivel esférico, previamente aferidas;
- trenas de aco, previamente aferidas;

- 2 prismas de refragdo; - balizas metdlicas de 2 m, perfeitamente desempenadas e pintadas; -

ferramentas diversas.
ii. Locagbes e Relocagbes

Para que sejam obtidos os elementos necessarios a elaboracdo das notas de servigo é preciso
gue o eixo esteja locado e nivelado. Paralelamente, devem ser realizados a locacao e o nivelamento das
bordas, ou seja, os pontos distantes do eixo, equivalente a semilargura da camada do pavimento

considerado.
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As locacdes, relocacbes e nivelamentos do eixo projetado devem ser realizados a partir dos
marcos planimétricos e das referéncias de nivel do apoio topografico implantado no levantamento
topografico especifico para a elaboracdo do projeto vidrio. Devem ser seguidas as mesmas

especificagcdes técnicas prescritas para o levantamento de detalhes.

Marcagdo no Campo A marcagdo de campo consiste no transporte para o terreno dos elementos
geométricos, executados pelas equipes de topografia. Para o posicionamento das sec¢bes transversais,
como norma geral, devem ser utilizados teodolitos, balizas e trenas. As secdes transversais sao
projetadas perpendicularmente ao eixo locado, nos trechos em tangente e em curvas, tanto espiral
como circular, onde sdo locados os piquetes de borda. Os piquetes devem ser amarrados aos

correspondentes da se¢do anterior, com a finalidade de controle.

Uma vez nivelados os piquetes do eixo, partindo e chegando a RRNN distintas do apoio
topografico, devem ser cravadas junto aos piquetes de borda, estacas de madeira cerrada que resistam

ao intemperismo. As dimensdes devem ser 0,04 m x 0,04 m x 0,50 m, off-sets.

Os off-sets devem ser determinados pelas equipes de topografia por ocasido de suas locacbes
topograficas, na existéncia de nota se de servico, estes devem ser conferidos.

Apds sua primeira marcagdo, os off-sets devem ser verificados através do nivelamento dos
piquetes correspondentes, a partir das referéncias de nivel do apoio topografico, através das tomadas
precisas das medidas das distancias entre a linha dos off-sets e o eixo e, através do calculo das cotas
correspondentes ao talude de projeto, medindo a distancia destes pontos ao eixo. A diferenca entre
este resultado e aquele obtido pelo nivelamento duplo acima mencionado deve estar na ordem do
centimetro. Havendo discrepancia, a marcagao deve ser repetida e novamente verificada dentro deste

mesmo procedimento.
iii. Dispositivos de Drenagem e Servigos Complementares

As marcas e linhas auxiliares devem ser locadas a partir do apoio topografico, com as mesmas
especificagdes para o levantamento de detalhes do levantamento topografico especifico, para a
elaboracdo do projeto geométrico. Deve ser possivel controle facil e rapido a qualquer momento de
todos os servigos relativos a drenagem e obras complementares por uma equipe de topografia.

Dos levantamentos das obras de artes correntes existentes e locagdo das novas a serem
construidas, devem ser cadastradas todas as informagdes existentes: nivelamento do leito, NA, soleiras,
muros de testas, cristas de taludes, se¢do longitudinal e transversal do talvegue, posicionamento e

dimensao.

> Medicdo e Pagamento:

o CENTRO ADMINISTRATIVO ANTONIO ROCHA
Rua Samaritana, n°® 1.185 — Bairro Santa Edwiges — CEP 53.311-180
CNPJ n° 12.198.693/0001-58




JREHy
‘?é PREFEITURA DE SECRETARIA MUNICIPAL DE
' &7 ARAPIRACA INFRAESTRUTURA - SEINFRA

O servico deve ser medido de acordo com esta especificacdo, levando-se em consideracao o tipo
de servico topografico executado, conforme a sua designacdo e a respectiva unidade do item

empregado.

Os servicos recebidos e medidos da forma descrita sdo remunerados integralmente conforme os
respectivos precos unitdrios contratuais, nos quais estao inclusos: equipamentos de precisdao com todos
0s acessOrios necessarios com fornecimento de dados em meio magnético ou papel, equipe
especializada de mdo de obra com encargos sociais, BDI, materiais e servicos necessarios para a

execucdo conforme especificagdes técnicas.

4.3 - Escavacdo e carga material 1a categoria, utilizando trator de esteiras de 110 a
160hp com lamina, peso operacional * 13t e pa carregadeira com 170 hp.

1) CORTES

As escavacOes de cortes obedecerdo aos elementos técnicos constantes das Notas de Servico,
elaboradas de acordo com o projeto. O desenvolvimento da escavacdo se dard conforme a previsao de
utilizacdo ou rejeicdo dos materiais extraidos. Somente serdo transportados, para a execuc¢do dos
aterros, os materiais que forem considerados compativeis com as Especificacbes e que atenderem as
exigéncias de projeto. As massas excedentes, que nao se destinarem a aterros ou a substituicdo de
material, serdo objeto de remocdo, de modo a ndo constituirem ameaca a estabilidade da obra, e nem
prejudicarem o aspecto paisagistico ou o meio ambiente. A classificacdo dos solos sera efetuada nos

cortes.
2) EQUIPAMENTOS PARA OS CORTES

Serdo utilizados tratores de esteiras, equipados com lamina e escarificador, pas carregadeiras,
caminhdes basculantes tradicionais ou do tipo "fora-de-estrada, ou outros tipos de equipamentos
escavadores conjugados com transportadores.

3) CRITERIOS DE CONTROLE

Ndo serd permitida, em qualquer fase da execucdo, a conducdo de aguas pluviais para a
plataforma do terraplenagem. Os servicos serdo aceitos se estiverem de acordo com esta Especificacao,
ou com as tolerdncias admitidas, e serdo rejeitados em caso contrario. Os servigos rejeitados serdo
corrigidos ou complementados. Quando houver excesso de material de cortes e for impossivel
incorpora-los ao corpo dos aterros, serdo constituidos “bota-foras”, que serdo compactados, de acordo
como previsto em projeto. As areas a eles destinadas serdo localizadas a jusante da obra para evitar que

o escoamento das aguas pluviais carreem o material depositado, causando assoreamentos.
> Medicao e Pagamento:

O célculo dos volumes sera resultante da aplicacido do método da "média das &reas"

(prismdide). A distancia de transporte serd medida ao longo do percurso seguido pelo equipamen
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transportador, entre os centros de gravidade das massas. O percurso a ser utilizado devera ser
previamente aprovado pela Fiscalizacao.

4.4 - Carga e descarga mecanica de solo utilizando caminhdo basculante 5,0m3
/11t e pa carregadeira sobre pneus * 105 hp * cap. 1,72m.

A carga e descarga mecanica serdo utilizadas para os servicos de escavacgao, limpeza, corte e
aterro. O transporte serd o produto do volume dos materiais escavados e aterro (medido pela se¢do do

projeto) pela distancia de transporte em km que foi prefixado em até 5 km.

> Medicao e Pagamento:

Serd medido em metro cubico x quildmetro (m®x km) para os diversos tipos de materiais a
transportar. A determinacdo do volume de material sera efetuada, sempre que possivel, no local da
utilizacdo para aterros e nos cortes para bota-fora em geral, utilizando o método das areas extremas
entre estacdo de 20 m ou outros, a critério da Fiscalizacdo, de acordo com a se¢do de projeto, o
pagamento do servico sera realizado apds aprovacao da Fiscalizagcdo e dentro dos limites estabelecidos

na planilha orcamentaria.

A carga e descarga serdo medidas em metro cubico de material, para os servicos efetivamente
realizados e aprovados pela Fiscalizacdo. O pagamento basear-se-d4 no prec¢o unitario proposto pela
Empreiteira em sua Planilha Orcamentdria e aos limites correspondentes na planilha. Esse preco

abrangera todo o material, mdo-de-obra, equipamentos e ferramentas necessarios a perfeita execucao.

4.5 - Transporte local com caminhdo basculante 6 m3, dmt até 400 m

Considera-se o transporte em caminhdes basculantes para aqueles materiais que possam ter

seu volume facilmente determinado, tais como britas, areia, terra, asfalto, etc.

Os transportes serdao efetuados por profissionais habilitados e com experiéncia comprovada,
mesmo quando feitos em locais onde ndo seja necessaria habilitagdo. Nao serdao permitidos motoristas
nao habilitados no DETRAN. A Contratada torna-se responsdvel pelo transporte dos materiais desde sua
carga até a sua entrega nos pontos determinados pela Fiscalizagdo. Ficam sob sua responsabilidade os
cuidados de carregamento e descarregamento, acomodacdo de forma adequada no veiculo e no local
de descarga, assim como todas as precaucbes necessarias durante o transporte. Ficam a cargo da
Contratada o seguro da carga, quando necessario, assim como do veiculo. Qualquer acidente que ocorra

com a carga, veiculo ou contra terceiros durante o transporte, sera de sua inteira responsabilidade.

E obrigacdo da Contratada o controle das viagens transportadas, a fim de evitar que o material
seja descarregado fora do local de destino ou em locais ndo apropriados. Qualquer que seja o local de
transporte, ndao serao permitidas pessoas viajando sobre a carga. Deverdao ser observadas todas as

regras da legislagdo de transito no que se refere a transporte de cargas, mesmo dentro dos canteiros
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obras. O material deverd ser lancado na cacamba, de maneira que fique uniformemente distribuido, no
limite geométrico da mesma, para que ndo ocorra derramamento pelas bordas durante o transporte. No
transporte em canteiros de obra, o caminho a ser percorrido pelos caminhdes devera ser mantido em
condicbes de permitir velocidade adequada, boa visibilidade e possibilidade de cruzamento. Os
caminhos de percurso deverdo ser umedecidos para evitar o excesso de poeira, e devidamente

drenados, para que ndo surjam atoleiros ou trechos escorregadios.

Tratando-se de transporte em area urbana, a cacamba do caminh3do deverd ser completamente
coberta com lona apropriada, ainda no local da carga, evitando-se, assim, poeira e derramamento de
material nas vias. Deverdo ser utilizados caminhGes basculantes em numero e capacidade compativeis
com a necessidade do servico e com a produtividade requerida. A carga devera ser feita dentro do limite
legal de capacidade do veiculo (volume e/ou peso), mesmo dentro de canteiros de obras. Todos os

veiculos utilizados deverdo estar em condicGes técnicas e legais de trafegar em qualquer via publica.

Entende-se por condicBes técnicas o bom estado do veiculo, principalmente no que diz respeito
a parte elétrica (fardis, setas, luz de adverténcia, luz de ré, etc.), motor (emissdes de gases, vazamentos,
etc.), freios, pneus, direcdo e sistema hidraulico. Entende-se por condi¢cdes legais a existéncia
comprovada da documentacdo do veiculo - Seguro Obrigatério e IPVA em dia e documento de porte

obrigatério original.

O percurso a ser seguido pelo caminhdo sera objeto de aprovacdo prévia pela Fiscalizacdo.
Quando se tratar de material a ser estocado em depdsitos ou bota-foras, o local de descarga sera
definido pela Fiscalizagdo. O transito dos veiculos de carga, fora das areas de trabalho, devera ser
evitado, tanto quanto possivel, principalmente onde houver dreas com relevante interesse paisagistico
ou ecoldgico. O controle da carga, quanto a distribuicdo do material, serd visual. Quanto a determinagdo

do volume, o procedimento serd aquele descrito no Critério de Medicdo, a seguir.

Os servicos de remocdo serdo medidos em metros cubicos x distdncia média de transporte em

Km (DMT), considerando o tipo de solo escavado, com a aplicagdo da taxa de empolamento de 25 %.
> Medicdo e Pagamento:

A medigdo sera feita pelo volume extraido, em metros cubicos, medido no corte, considerando-
se a distancia de transporte entre estes locais e o local de depdsito, para efeito de faixa de DMT. O
calculo dos volumes serd resultante da aplicagdo do método da "média das areas". A distancia de
transporte serd medida ao longo do percurso seguido pelo caminhdo, entre os centros de gravidade das

massas. O percurso a ser utilizado devera ser previamente aprovado pela Fiscalizacdo.

4.6 - Compactacdao mecanica a 95% do proctor normal

Estes servicos compreendem a realizagdo de aterro, espalhamento e compactagdao mecanica de
material de jazida, retirado em jazida préxima a obra e indicada pela Fiscalizagdo, a CONTRATADA

devera apresentar a licenga emitida pelo 6rgao competente para retirada do material.
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Aterro Compactado Mecanicamente

Durante a execucdo do aterro, o material devera ser colocado em camadas uniformes, que
serdo espalhadas sucessivamente em toda a largura assinalada na secao transversal correspondente. As
camadas deverdo manter uma superficie aproximadamente horizontal, porém com declividade
suficiente para que haja uma drenagem satisfatdria durante a construcao, especialmente quando se
interromper o aterro, que devera ter sempre sua camada superior disposta de modo a permitir o bom
escoamento das dguas superficiais. Além disso, a distribuicdo dos materiais de cada camada devera ser
feita de modo a ndo produzir segregacao de seus materiais e a fornecer um conjunto que nao apresente

cavidades nem "lentes" de textura diferente.

Cada camada deverd ser compactada completa e uniformemente em toda sua superficie, e ndao
devendo ter mais de 25cm de espessura apds a compactacao. Se, na opinido da Fiscalizacdo, a superficie
sobre a qual serd colocada uma camada de material se encontrar seca ou lisa demais para que haja uma
liga adequada com a camada anterior, tal superficie serd umedecida e/ou escarificada até uma
profundidade tal que se possa obter uma liga eficiente. Para a escarificagdo, poderdo ser usados arados,
grades de pontas, grades de discos, escarificadores ou quaisquer outros equipamentos que produzam o
efeito desejado. Porém, os sulcos produzidos pelo equipamento usado ndo distardo mais de 30cm entre

si, nem terdo menos de 5 cm e mais que 7 cm de profundidade.

Tendo sido concluida a escarificacdo, o material solto resultante desta operagdo sera revolvido
junto com o material da camada seguinte, para obter uma mistura homogénea de materiais antes de
iniciar a compactagdo. Proceder-se-a, entdo, o desagregamento ou trituragdo dos torrdes porventura
existentes no material, utilizando-se para isso a grade de disco ou qualquer outro equipamento
adequado, a critério da Fiscalizagdo, e, no caso de ndo ser possivel a decomposicdo, esses torroes e
raizes serdo retirados do aterro. Ainda durante as operacfes de compactacdo de materiais nao
granulares, cada camada devera apresentar a condicdo de umidade 6tima, devendo ser uniforme em

toda a camada.

Colocado, entdo, o material pela forma especificada anteriormente, proceder-se-a a
compactacdo até uma densidade entre 97% e 100% da maxima densidade seca, obtida no ensaio de
compactacdo Proctor Normal, através de equipamento de compactacdo que seja adequado ao tipo de
material colocado, podendo ser usados os rolos compactadores autopropulsores dos tipos liso, pé-de-
carneiro, pneumaticos, estaticos, de percussdo, ou tratores compactadores, conforme a prévia

aprovacao da Fiscalizagdo.

A critério da Fiscalizagcdo, podera a Empreiteira indicar outro método de compactacdo que ela
venha a julgar conveniente ou que altere a execucdo dos aterros. Todavia, tal método devers,

necessariamente, atender aos requisitos formulados no projeto e nestas Especificacdes Técnicas.

A Fiscalizacdo fara os ensaios necessarios para verificar o grau de compactacdo, podendo indicar

modificagGes nos materiais ou no processo de compactacdo, a fim de obter os resultados previst
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nestas Especificacdes Técnicas. Cada uma das camadas que forme o aterro sera medida pela Fiscalizacao
para verificar se seu nivelamento e suas dimensoes estdo de acordo com o especificado. Caso uma ou
mais camadas nao satisfizerem os mencionados requisitos de compactac¢do, nivelamento ou dimensoes,
podera a Fiscalizacdo exigir, quando julgar conveniente, sua remocdo total ou parcial e indicar sua

substituicdo, sem que assista a Empreiteira o direito a qualquer reclamacao.

Sé serdo permitidas espessuras maiores que as recomendadas anteriormente, caso a topografia
do terreno n3ao permita a colocacdo de camadas com espessuras iguais ou inferiores a 25 cm
compactadas, ou quando, com o equipamento a empregar, se possa conseguir os indices de
compactacdo exigidos em toda a espessura da respectiva camada. Entretanto, em qualquer caso, a
Empreiteira deverd obter autorizacdo da Fiscalizacdo, e obedecerd as instrugGes sobre o método a

adotar.

A cota de coroamento do aterro ndo podera nunca ser inferior a indicada no projeto, salvo o
caso em que a Fiscalizacdo introduza modificagbes. Caso ocorram recalques na fundagcdo do aterro,
podera a Fiscalizacdo indicar a construcdo adicional necessaria para restabelecer suas dimensdes

originais.

Os aterros compactados serdo realizados preparando-se, inicialmente, o terreno de fundacao
por meio de rega e escarificacdo. A seguir, os materiais a compactar, isentos de pedras, raizes e torroes
de dimensdao maxima superior a 10 cm, aprovados pela Fiscaliza¢do, serdo umedecidos até conseguir um
teor de umidade préximo a 6tima (+ 2%), seja por regagem ou por umidificacdo, sendo, entdo,
estendidos em camadas de espessura maxima compreendida entre 15 e 30 cm, depois do lancamento e
em toda a largura da camada a compactar. O destorroamento, umidificacio e homogeneizacdo dos
materiais deverdo ser feitos nos locais das escavagdes em empréstimo e corrigidos, caso necessario, no

local do aterro.

Para a compactacdo de aterros formados com materiais argilosos, dos quais mais de 12%
passem pela peneira 200 e para argilas inorganicas com limite de liquidez superior a 25% usar-se-3o, de
preferéncia, rolos pé-de-carneiro. Em aterros argilosos préximos as obras de arte ou situados em lugares
inacessiveis aos rolos compactadores, a compactagao se efetuard por meio de compactadores tipo sapo
pneumatico, em camadas a uma densidade igual ou superior a obtida no resto do aterro. Cada camada
contera somente o material necessario para assegurar a devida compactagao, e a espessura delas, em

nenhum caso, devera exceder a 15 cm de material solto.
Reaterro Manual Compactado

O servico compreende, apds o assentamento do tubo, a execugdo de aterro com o préprio
material de escavagdo, desde que atenda as especificagdes minimas, a critério da Fiscaliza¢do. Deverao
ser tomados todos os cuidados para que a compactagdo ndo venha a danificar os tubos, compactando-

se com sapo mecanico (compactador manual tipo sapo mecanico) de modo que a cota de reaterro atinja
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80cm acima da geratriz superior do tubo. Onde for necessario, serd recomposto todo o pavimento

danificado com a realizacdo dos servicos, sem nenhum 6nus adicional para o Gestor.
» Medicdo e Pagamento:

O pagamento dos servicos de aterros, reaterro, corte, compacta¢cdo e o fornecimento do
material utilizado serdo medidos em metro cibico (m3), e o servico de espalhamento terd como unidade
o m?, obedecendo aos limites e itens constantes na planilha orcamentaria da obra e apds aprovacdo da
fiscalizacdo. Essa avaliacdo far-se-a pelos alinhamentos, os perfis e as se¢bes indicadas nos projetos. A
determinagdo dos volumes anteriores far-se-a utilizando o método da Média das Areas Extremas, entre

estacGes de 5m ou as que exijam a configuragdo do terreno ou a critério da Fiscalizagao.

A execucdo de aterros medidos como prescrito anteriormente, serd paga a Empreiteira, pelos
precos unitdrios correspondentes aos da Planilha Orcamentaria. Nestes precos unitdrios para os servicos

de aterros, deverdo estar incluidos, sem se limitar, os seguintes servicos:

v’ Distribuicdo em camadas;

v" Fornecimento d’dgua necessdria para conseguir a umidade requerida para a construcdo
dos aterros;

Protecdo e remocdo de juntas de construcdo, previstas ou ndo no projeto;

Restauracdo dos taludes erodidos até a data da entrega final dos servicos;

Construcdo, manutencdo e remocao de rampas de acesso;

AN NI

Servicos complementares necessarios para execucdo dos trabalhos, tais como,
iluminagdo e outros.

N3o se calculardo, para fins de pagamento, os volumes de material correspondentes a um aterro
construido fora das indicacGes do projeto ou das solicitagcdes da Fiscalizacdo. No caso em que os servigos
tenham que ser refeitos por motivos ndo atribuiveis a Empreiteira, a juizo da Fiscalizacdo, esta podera
autorizar o pagamento das escava¢des dos reaterros, transportes e demais trabalhos que sejam
necessarios. Esses trabalhos adicionais serdo pagos a Empreiteira pelos respectivos precos unitarios
constantes do Contrato e, se ndo os houver, serdo convencionados de comum acordo entre a

Empreiteira e a Fiscalizagdo antes de sua execugao.

4.7 - Espalhamento de material, com utilizagcao de trator de esteiras de 165 hp

Este servico consiste na deposicdo ordenada, em local previamente definido e aprovado pela
fiscalizacdo, de materiais provenientes da escavacdo de solo mole, materiais de 12, 22 e 32 categorias
considerados inadequados, ou materiais em excesso que ndo forem integrados aos aterros, aterros para
alargamento de plataforma, suavizacdo de taludes ou na execucdo de bermas de equilibrio. A deposicdo
de materiais, quando necessario, deve ser complementada por pequenas obras para estabilizacdo,

drenagem de dguas contra erosdes e outras obras que vierem ser necessarias, a critério da fiscalizagao.

i EQUIPAMENTOS

o CENTRO ADMINISTRATIVO ANTONIO ROCHA
Rua Samaritana, n°® 1.185 — Bairro Santa Edwiges — CEP 53.311-180
CNPJ n° 12.198.693/0001-58




SRy
‘9 PREFEITURA DE SECRETARIA MUNICIPAL DE
' &7 ARAPIRACA INFRAESTRUTURA - SEINFRA

ApIa b

O conjunto de equipamento necessario para execucdo dos servigos:
a) rolo compactador;
b) trator de esteira;

ii. LOCALIZACAO

Os locais mais propicios para se constituirem em areas de depdsitos sao: crateras de exploragdo
industrial desativada; areas abertas improdutivas ou destinadas a loteamentos; vogorocas em fase de

formacao e aterros sanitarios.

Entretanto o local somente deve ser considerado apto quando aprovado pela fiscalizacdo e pelo

drgdo ambiental responsavel.
iii. EXECUCAO

O material destinado ao depdsito de material de excedente deve ser descarregado e espalhado
de modo que a conformacao da superficie acabada seja coerente com a topografia local.

E vedada a disposicdo dos materiais pelo simples descarregamento em forma de monte. Os
materiais devem ser depositados em espessuras que permitam a sua compactacdo através das
passagens do equipamento durante o espalhamento do material. A camada final deve receber quatro
passadas de compactacao, ida e volta, em cada faixa de trafego do equipamento.

Os depdsitos destinados a deposicdo de solos moles e brejosos devem ser providos de diques de

retencdo dos materiais compactados.

Na deposicdao dos materiais a executante deve proceder de tal forma que durante e apds o

término das operacdes:

a) ndo haja possibilidade de assoreamento de cursos de dgua ou lagos proximos, pelo

carreamento de material por enxurradas;

b) se necessario, devem ser executadas obras de contengdo de drenagem adequada e protegdo
contra a erosdo dos taludes;

c) os taludes devem ter inclinagdo suficiente para evitar escorregamentos.

A executante deve ser a Unica responsavel pelo desempenho do servico, inclusive as correcGes

ou reconstrucdes que se fizerem necessarias.

A deposicao de materiais em talvegues, que ndo estejam contidos no corpo estradal, somente
deve ser permitida mediante apresentacdo pela executante de projeto especifico, aprovado pela
fiscalizacdo e pelo 6rgdo ambiental responsavel. O projeto deve contemplar principalmente os seguintes

tépicos:
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a) detalhamento dos dispositivos de drenagem dos talvegues, tais como: bueiros com bocas de
entrada e saida; drenos; filtros e outros dispositivos de drenagem necessaria, dimensionados de forma

compativel com o projeto da estrada;

b) espalhamento, compacta¢do e conformacéo final da superficie de modo a igualar-se com a

topografia da drea circunvizinha;
c) drenagem superficial e revestimento vegetal.

Crateras em forma de ferraduras, abertas num dos lados, as eventuais vogorocas devem ser
preenchidas com material espalhado, nivelado e compactado com o trafego das mdaquinas de

terraplenagem.

Deve ser prevista drenagem superficial permanente de aguas pluviais para fora da cratera,
prevendo-se saidas d’agua adequadas a altura final do aterro, com protecdo contra erosdo no pé do

aterro.

O caminho de acesso ao interior da cratera, quando esta ndo for completamente preenchida,

deve ser deixado disponivel para futuros depdsitos complementares.

Quando a altura do talude do depésito de material for igual ou superior a 4 m, deve-se executar
berma para compensar a deficiéncia de compactacdo e proporcionar estabilidade ao talude. Em alguns
casos, pode-se executar diques com o préprio material, de forma a garantir a inclinacdo dos taludes

externos e caimentos transversais e longitudinais da praca do depésito.

Os matacGes devem ser dispostos em terrenos de pouca declividade, determinados pela
fiscalizagdo, de maneira que ndo ocorram deslizamentos, quando tratar-se matacdes isolados, se

possivel, deve-se confind-los com materiais de primeira categoria.
iv. CONTROLE AMBIENTAL

A executante deve licenciar a area de depdsito de materiais de excedentes, localizada fora da
faixa de dominio, junto ao 6rgao ambiental responsavel da regido, antes de qualquer deposicdo de

material na drea prevista.

Deve ser evitada a localizacdo de depdsito de materiais excedentes em dreas com restricdes

ambientais e de boa aptidado agricola.

Ndo devem ser utilizadas como depdsitos de material de excedentes areas localizadas em

reservas florestais ou ecoldgicas, de preservacdo cultural ou mesmo em suas proximidades.

Deve ser feita a recuperacdo vegetal da drea apds a conformacao final do depdsito, de acordo
com projeto licenciado pelo érgdo ambiental, a fim incorpora-lo a paisagem local, considerando, no

minimo:
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a) evitar o quanto possivel o transito dos equipamentos e veiculos de servico fora das areas de
trabalho; evitar o excesso de carregamentos dos veiculos e controlar a velocidade usada;

b) aspergir 4gua permanentemente nos trechos poeirentos, principalmente nas passagens por
areas habitadas;

c) o revestimento vegetal dos taludes, quando previsto, deve ser executado imediatamente
apos a execucao da corte;

d) implantar, caso necessdrio sistema de drenagem provisério e de controle de processos

erosivos, como carreamento;

e) o desmatamento, destocamento e limpeza da drea devem ser executados dentro do limite da
area licenciada, e o material retirado deve ser estocado de forma que o solo organico possa ser

reutilizado na recuperacao da area;
f) ndo é permitida a queima da vegetacdo removida;

g) as areas devem ser mantidas, convenientemente drenadas de modo a evitar o acumulo das

aguas, bem como os efeitos da erosao;

h) a implantacdo do depdsito de materiais excedentes deve se dar de acordo com o projeto
aprovado pela fiscalizacdo e licenciado ambientalmente; qualquer alteracdo deve ser objeto de

complementacdo do licenciamento ambiental.
» Maedigdo e Pagamento:

O servico deve ser medido e pago por metro cubico (m3), considerando o volume proveniente
da escavagdo no corte ou na cava. O servico recebido e medido da forma descrita é pago conforme
respectivo preco unitario contratual, no qual estdo inclusos espalhamento, regularizacdo e
compactagao; abrangendo inclusive a mdo-de-obra com encargos sociais, BDI, e equipamentos

necessarios aos servigos.

5. PAVIMENTACAO EM PARALELEPIPEDOS

5.1 - Servicos topograficos para pavimentacdo, inclusive nota de servigos,
acompanhamento e greide

A locagdo das entradas serd feita através dos eixos e a partir destes medir as larguras e

comprimentos das ruas e do corredor projetado.

A nota de servico serda executada apds o levantamento topografico dos eixos das vias, em

seguida utilizando a inclinagdo e largura de projeto, determinar as cotas dos bordos.
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O acompanhamento de greide serd realizado apds a realizacdo de cada etapa dos servicos de
rebaixamento de pista, regularizacdo de subleito e estabilizacdo granulométrica da sub-base e base,
utilizando equipamento de topografia (teodolito e nivel) para conferéncia com a nota de servi¢o; na
locacdo da imprimacdo, do tratamento superficial, do meio fio utilizar medidas do projeto e nota de

servigo.
> Medicao e Pagamento:

Serd medida por m? (metro quadrado) conforme andamento da obra prevista no cronograma

fisico-financeiro.

5.2 - Regularizacdo e compactacdo de subleito ate 20 cm de espessura

Regularizagdo do subleito/base é a operacdo destinada a conformar o leito transversal e
longitudinal da via publica, compreendendo cortes ou aterros de até 20 cm de espessura. De maneira
geral, consiste num conjunto de operacdes, tais como aeracao, compactacao, conformacao etc., de
forma que a camada atenda as condi¢cOes de grade e secdo transversal exigidas. Toda vegetacao e
material organico porventura existente no leito da rodovia serd removido. Apds a execugao de cortes e
adicdo de material necessdrio para atingir o greide de projeto, devera ser feita uma escarificacdo na
profundidade de 0,15 m, seguida de pulverizacdo, umedecimento ou secagem, compactacdo e
acabamento. Os aterros, se existirem, além dos 0,15 m mdximos previstos, deverdao ser executados

de acordo com as Especificacbes de Terraplenagem do DNIT.

No caso de cortes em rocha, deverd ser prevista a remocao do material de enchimento
existente, até a profundidade de 0,20 m, e substituicdo por material de camada drenante apropriada. Os
cortes serdo executados rebaixando quando necessario, o terreno natural para chegar ao grade de
projeto, ou quando se tratar de material de alta expansao, baixa capacidade de suporte ou ainda,
solo organico. A camada de regularizagdo devera estar perfeitamente compactada, sendo que o grau
de compactagdo deverd ser de no minimo 100% em relagdo a massa especifica aparente seca maxima

obtida na energia Proctor Intermediario.

5.3 - Guia (meio-fio) concreto, moldada in loco em trecho reto com extrusora, 14
cm base x 30 cm altura

Este servigo envolve a execugdo do meio-fio e sarjeta, executado com extrusora, inclui esquina e

acerto de faixa 0,45 cm, em concreto usinado, 15 MPa.

Sera utilizado para delimitagcdo da pista de rolagem da via, os dois bordos existentes, para o
trafego de veiculos, conforme projeto, salvo a necessidade de algum alargamento lateral para se

garantir a implantac¢do da secdo tipo.
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Sua execucdo devera ser feita em concreto usinado de 15 MPa, devera ter secao retangular com
dimensdes de 15 cm (quinze centimetros) de espessura, 30 cm (trinta centimetros) de altura, para as

pecas de meios fios.

> As sarjetas serdo executadas com declividade transversal de 5%, espessura de 8,0 cm e
largura de 30,0cm.

> As valas deverdo ter profundidade tal que o meio-fio fique enterrado no minimo 15 cm
(quinze centimetros).

» O fundo das valas onde serdo assentados os meios-fios deverd ser regularizado e
apiloado. O assentamento dos meios-fios deverd ser executado apds a regularizacdo do
coroamento.

» O meio-fio devera ser totalmente protegido nas laterais com aterro. Qualquer sobra de
material existente por ocasido do término dos servicos deverd ser retirada
imediatamente do local da obra. A pavimentacdao somente sera aberta ao trafego depois
gue devidamente examinada e aprovada pela fiscalizacdo.

> Antes da aplicacdo da pedra a ser utilizada, a firma contratada para a execugdo dos
servicos devera solicitar a aprovacao da mesma, no local, pela fiscalizacao.

> Toda a areia utilizada nas argamassas devera ser do tipo grossa, lavada e isenta de
impurezas tais como barro, matéria organicas, etc.

» Maedicdo e Pagamento:

O servico de serd pago por preco unitario contratual e conforme medi¢cdo aprovada pela
Fiscalizacdo, em “m”, estando incluidos neles todo o equipamento e pessoal necessario, bem como os

encargos e outras despesas necessarias a sua execugao.

5.4 - Pavimento em paralelepipedo sobre colchdao de areia rejuntado com

argamassa de cimento e areia no trago 1:3 (pedras pequenas 30 a 35 pecas por m2)

5.4.1 DESCRICAO GERAL DOS MATERIAIS

a) Paralelepipedos:

De preferéncia os paralelepipedos deverdo ser de rocha granitica, podendo, entretanto, ser

utilizado outro tipo de rocha desde que obedegam as condigdes seguintes:

As rochas deverdo ser de granulometria média ou fina, homogénea, sem fendilhamentos sem

alteracOes, apresentando também, condicGes satisfatorias de dureza e tenacidade.

Os ensaios e especificagGes mais utilizados sdo os seguintes: Resisténcia a compressao simples:

maior do que 1.000kg/cm?; - BIPeso especifico aparente: minimo de 2.400kg/m?3;

- Absorcdo de agua, depois de imerso durante 48 horas : menor do que 0.5% em peso.
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Em sua forma, os paralelepipedos devem apresentar faces planas, sem saliéncias e reentrancias

acentuadas, com maior rigor na face que devera constituir a face exposta do pavimento.

As arestas deverdo ser linhas retas e perpendiculares entre si, formando, nos casos mais
comuns, paralelepipedos retangulos. Em nenhum caso, as dimensdes de face inferior poderao deferir da
face superior mais de 2,00cm.

b) Dimensdes:
Os paralelepipedos deverao enquadrar-se nas seguintes dimensdes:
¢ altura = minimo de doze centimetros (12cm);

¢ largura = minimo de doze centimetros (12cm) e maximo de quatorze centimetros(14 cm);

comprimento = minimo de vinte centimetros (24cm);

5.4.2 DESCRICAO GERAL DE EQUIPAMENTOS

a) Regadores com capacidade para 10 a 20 litros, com bico em forma de cone .
b) Malho ou soquete manual, de peso superior a 35 kg e com 40 a 50 cm de didmetro na base.

c) Ferramentas diversas e acessérios constantes de martelo de calceteiro, ponteiras de aco, pas,

picaretas, carrinhos de mao, réguas, nivel de pedreiro, cordel, vassouras, etc.

5.4.3 EXECUCAO
a) BASE DE AREIA:

Apds a verificagao do atendimento as especificagdes, a areia devera ser espalhada regularmente
sobre o sub-leito preparado. A sua espessura deverd ser prevista no projeto de dimensionamento,

devendo situar-se entre 10 a 12 cm.
b) REVESTIMENTO COM PARALELEPIPEDOS:

Logo apds conclusdo dos servigos de base de areia e determinados os pontos de niveis (cotas)
nas linhas d’dguas e eixo da rua, deverd ter inicio os servicos de assentamento de
paralelepipedos, normalmente ao eixo da pista, e obedecendo ao abaulamento estabelecidos no
projeto. As juntas de cada fiada deverdo ser alternativas com relagdo as duas fiadas vizinhas, de modo
que cada junta fique defronte ao paralelepipedo adjacente, dentro do seu terco médio. Os
paralelepipedos, durante a execu¢do dos servicos, deverdo, de preferéncia, serem depositados a
margem da pista, na impossibilidade dessa solu¢do ser adotada, os mesmos poderdo ser colocados
sobre o sub-leito jd preparado, desde que seja feita a sua distribuicdo das linhas de referéncia para o

assentamento.
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As linhas de referéncia para o assentamento, consistem na cravacao de ponteiros de aco ao
longo do eixo da pista, afastados entre si, ndo mais 10m. Com o auxilio de régua e nivel de pedreiro,
marca-se neste ponteiro uma cota tal que, referida ao nivel do meio-fio, da secdo transversal
correspondente ao abaulamento ou super elevagdo estabelecida pelo projeto. Em seguida,
distende-se fortemente um cordel pelas marcas dos ponteiros, e de ponteiros a ponteiros pelo eixo e
um outro de cada ponteiro as guias, normalmente ao eixo da pista. Entre o eixo e a guia (meio-fio)
outros cordéis podem ser distendidos sobre os cordéis transversais com espagcamento nao superior a

2.5m (através de ponteiros auxiliares).

Para o assentamento proceder-se-a da seguinte forma:

Assentamento em trechos retos:

Concluida a rede de cordéis, principia-se o assentamento da primeira fileira, normalmente ao
eixo. O eixo de pavimentacdo serd constituido por uma linha de trés paralelepipedos de cor mais clara
resultante da extracdo e, rocha calcdria, a qual devera ser disposta com a maior dimensdo dos
paralelepipedos acompanhando o eixo longitudinal do pavimento. As linhas seguintes serdo executadas
através dos processos normalmente utilizados para tal servico e aprovados pela Fiscalizagdo. Os ultimos
paralelepipedos antes de encostar no meio-fio, serdo assentados com a maior dimensdo (comprimento)

paralela ao eixo longitudinal do pavimento, formando a linha d’dagua para o escoamento
de aguas pluviais, todos dos detalhes construtivos de tais servicos, serdo detalhados no projeto.

Os detalhes construtivos para a execucdo da pavimentacdo com paralelepipedos em
alargamento para os estacionamentos, curvas, cruzamentos retos, cruzamentos em esconsos e

entroncamentos retos serdo detalhados no projeto.

Rejuntamento:

O rejuntamento dos paralelepipedos serd efetuado logo que seja terminado o seu
assentamento. O intervalo entre uma e outra operacgdo, fica a critério da Fiscalizagdo; entretanto
devera acompanhar de perto o rejuntamento, principalmente, em regides chuvosas ou sujeitas a outras
causas que possam danificar o calcamento ja assentado, porém ainda ndo fixado e protegido pelo

rejuntamento.

O rejuntamento sera feito do seguinte modo: em um tambor metdlico com capacidade pra 200
litros, sdo depositados cimento e areia na proporc¢do de 1:3, e mais, agua suficiente de forma a obter
uma pasta bastante fluida, a mistura devera ser constante. Essa pasta serd adicionada aos regadores, as

quais serdo lancadas dentro das juntas entre as pedra de paralelepipedo.

Qualquer irregularidade ou depressdo que venha surgir, deverd ser prontamente corrigida,

renovando e recolocando os poliedros ou paralelepipedos com maior ou menor adigdo do material do
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assentamento, em quantidade suficiente a completa correcdo do defeito verificado. A compactacao
deverd ser efetuada por meio de soquetes manuais adequados, ou compactador vibratdrio tipo placa.

Durante todo o periodo da construcdo do pavimento e até a sua conclusdo deverdao ser
construidas valetas provisérias que desviem as enxurradas e ndo serd permitido trafego sobre a pista

em construcdo. Para tanto, deverd ser providenciada a sinalizagcdo necessaria.

O pavimento devera ser entregue ao trafego somente depois do completo endurecimento do

rejunte.

5.4 CONTROLE TECNOLOGICO E GEOMETRICO.

5.4.1 TECNOLOGICO

Para controle de qualidade dos materiais em utilizacdo, deverdo ser efetuados caso a
Fiscalizagao julgue necessario. Os ensaios recomendados para cada tipo de material, utilizando os
métodos do DER e DNIT.

Serd permitido a FISCALIZACAO a rejeicdo por inspecio visual, de qualquer material utilizado nos
servicos de pavimentacao.

5.4.2 GEOMETRICO

e O pavimento concluido deverd estar de acordo com os alinhamentos, perfis, dimensdes e

secdo transversal tipica estabelecidas pelo projeto, permitindo-se as seguintes tolerancias:

¢ O alinhamento e perfil do meio-fio serdo verificados antes do inicio da pavimentagao. N3o
devera haver desvios superiores a 20mm, em relagdo ao alinhamento e perfil estabelecido.

e Aface do calcamento ndo deverd apresentar, verificado com régua de 3mm de

comprimento sobre ele disposto em qualquer dire¢ado, depressdo superior a 20mm.

e A altura da base de areia mais a do paralelepipedo depois do comprimento, medida por

sondagens diretas, ndo podera diferir em mais de 5% da espessura fixada no projeto.

¢ As juntas dos paralelepipedos deverdao ter uma dimensdo de 2.5cm. Antes da colocag¢do da
argamassa, o excesso de areia nas juntas, deverd ser retirado, com auxilio de um bastdo de madeira ou
metadlico. A profundidade das juntas devera ser de, no minimo, 5cm. As juntas poderdo ter uma variacdo

de +/-0.5cm em relagdo a dimens3o prevista acima, considerando-se juntas isoladas da pavimentagéo.

5.5 —Calcada

Os servigos de calgada devem ser precedidos de limpeza do terreno no qual serd executada a
calcada nas dimensdes indicadas em projeto. A superficie de funda¢do do calgamento deve ser

devidamente regularizada, de acordo com a se¢do transversal do projeto, apresentando-se lisa e isent
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de particulas soltas ou sulcadas e ainda, ndo deve apresentar solos que contenham substancias
organicas, e sem quaisquer problemas de infiltracdes d'agua ou umidade excessiva. A superficie

preparada para a execugao do calcamento deve estar bem compactada
» Materiais

A regularizacdo de base para calcamento é feita de cimento e areia grossa sem peneirar com
traco 1:3 e espessura de 3,0 cm através de preparo mecanico O lastro dos calcamentos é constituido por
pedra britada com espessura de 3 cm. Sera executado calcada em concreto com FCK=12Mpa, traco
1:3:5, com preparo mecanico. As dimensdes da calgcada: largura de 1,50m e espessura de 0,07m.

> Juntas

Segundo a Associacdo Brasileira de Cimento Portland (ABCP), devem ser empregadas ripas de
madeira com 1 cm de espessura e com altura do revestimento (utilizar 12 cm altura para a ripa), ficando
cravadas na base e dispostas transversalmente as guias, espacadas de no maximo 1,50 m. Apds a
concretagem, as ripas ficam incorporadas no concreto, porém aparentes na superficie do passeio. Deve
ser utilizada uma junta longitudinal no centro da calcada por tratar-se de calcadas com mais de 1,50 m

de largura.
> Declividade

A declividade longitudinal da calcada é, normalmente, suficiente para o escoamento das dguas
pluviais. Caso a rua seja uma ladeira (com grande declividade), a calcada deve ter uma superficie
bastante aspera ou até mesmo ser provida de largos degraus. No caso de testadas (largura do terreno)
com mais de 10m, para evitar que a agua fique empogada na frente da casa, é recomendada uma
pequena declividade transversal, no sentido da rua. Essa declividade podera ser de 1%, ou seja, uma
calgada com largura (L) m terd um desnivel de (0,01x L) m. Por exemplo, para uma largura de 2m, a
inclinagdo transversal sera de 0,02m, ou seja, 2cm. As condi¢Ses de acabamento devem ser verificadas

visualmente.
> Medicdo e Pagamento:

Os servigos devem ser medidos por metro quadrado (m?) de cal¢ada executada e atestadas por
fiscalizagao.

5.6 - RAMPAS DE ACESSIBILIDADE em concreto 12 MPa, traco 1:3:5 (cimento
/areia/brita), preparo mecanico, espessura 7cm, com junta de dilatacdo em madeira,
incluso lancamento e adensamento e PISO TATIL ALERTA E DIRECIONAL

Serdo executadas rampas nas esquinas, conforme projeto, para a acessibilidade dos transeuntes

NBR9050, em cimento alisado 3 cm, rampa de inclinacdao 8,33%<i<10% e aba lateral com inclinacao

maxima 10%. Para execugdo destas rampas serd rebaixado o meio-fio, a calgada devera ser cortada,
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solo compactado e a rampa executada em argamassa de cimento e areia no traco 1:3, obedecendo ao
projeto especifico. A calcada deverd ser arrematada com o mesmo material existente.

Piso Tatil: Alerta Vermelho e Direcional Amarelo

Definigdo: Este piso deve ser utilizado para sinalizar situacées que envolvem risco de seguranca.
Sua funcao é sinalizar o percurso que devera ser encontrado com o toque de uma bengala, que indicara
o contraste com o piso adjacente pela textura ou contraste.

Posicionamento: Deve ser instalada perpendicularmente ao sentido de deslocamento, no inicio

e término com largura entre 25x60cm, afastada 32cm no mdéximo onde ocorre a mudanca de plano.

Execucdo: A aplicacdo deste revestimento é integrada ao piso, sendo aplicado direto no

contrapiso. Para fixacdo das placas, deve ser utilizada argamassa e rejunte. O piso

deve ser nivelado para receber as placas respeitando as medias para que ndo forme desniveis.

EXEMPLG DE APLICACAD /7 PIROTATILDF CONGRETO 4RCO

o
nfhesdhandihandihandihe

ARGAMASDA

Dimensoes:
Comprimento Largura Espessura .
Fixacao
(mm) (mm) (mm)
Alerta 250 250 220 Argamassa
2500
20mm
Dimensdes (mm) | Especificagédo T . sm
o @ o Qo O {
250 Largura da placa 5 © © S
50 Distancia horizontal entre centros de relevo 1 _/ -
27 Distancia do eixo da 1% linha de relevo até a bordado pise | & |© @ & © ©@
20 Espessura daplaca © O D0 o o
5 Altura do relevo @ @
24 Largura da base do relevo tronco-cdnico T
14 Largura final do relevo tronco-conico o

SINALIZACAO DE TRANSITO - NOTURNA
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BOCA P/BUEIRO SIMPLES TUBULAR D=0,40M EM CONCRETO CICLOPICO, INCLINDO
FORMAS, ESCAVACAO, REATERRO E MATERIAIS, EXCLUINDO MATERIAL REATERRO
JAZIDA E TRANSPORTE

CADASTRO DE REDES DE DRENAGEM

TESTE HIDROSTATICO EM REDE DE AGUA / ADUTORA

6.1 - Locacdo de adutoras, coletores tronco e interceptores - até DN 500 mm

As locagdes topograficas da obra deverdo ser executadas através de equipamentos especificos,
adequados e em perfeita obediéncia aos projetos elaborados. A empresa contratada deverd informar a
fiscalizagdo, por escrito, antecipadamente, sobre quaisquer divergéncias ou mudancas relativas a

locacdo da obra, que por ventura possa ocorrer.
> Medicdo e Pagamento:

O servico serd medido por metro linear de rede locada.

6.2 - Escavacdo mecanizada de vala, com escavadeira hidraulica ( 0,8m3/111 hp),

larg. de 1,5 ma 2,5 m, em solo de 1a categoria.

As valas deverdo ser abertas com equipamento mecénico (retroescavadeira), obedecendo
rigorosamente o projeto construtivo, deverdao possuir sempre o didmetro externo do tubo acrescido

de 10 cm de cada lado.

O fundo das valas devera ser preparado de forma a manter uma declividade constante em
conformidade com a indicada no projeto, proporcionando apoio uniforme e continuo ao longo da
tubulacdo. O terreno do fundo das valas deverd estar seco, sendo feita se necessario, uma
drenagem prévia. O fundo das valas deverd ser apiloados, regularizados para o perfeito apoio da

tubulagdao em terreno desprovido de torrdes ou pedras.
» Medigdo e Pagamento:

O servico de escavacdo de valas sera medido pelo volume geométrico, considerando a largura
da vala estabelecida previamente pela Fiscalizacdo, com a indicacdo da classificacio do material
escavado. O servico recebido e medido da forma descrita é pago conforme respectivo preco unitario

contratual, no qual estdo inclusos espalhamento, regularizacdo e compactacdo; abrangendo inclusive a

mao-de-obra com encargos sociais, BDI, e equipamentos necessarios aos servigos.

6.3 - Reaterro mecanizado de vala com escavadeira hidraulica

As operagbes de execucdao de reaterros compreendem a descarga, espalhamento,
homogeneizac¢do, conveniente umedecimento ou aera¢ao, e compactacdao quando prevista em projeto

do material selecionado procedente da prdpria escavagao.
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Sua execucdo obedecera rigorosamente aos elementos técnicos fornecidos pela Fiscalizacao e
constantes das notas de servigo apresentadas no projeto executivo.

A operacao sera precedida da remocao de entulhos, detritos, pedras, dgua e lama, do fundo da

escavagao.

Devera ser feita a determinacao da umidade do solo, para definir a necessidade de aeracdo ou

umedecimento.

Quando necessaria, deverd ser procedida, também, a escarificagdo e ou umedecimento da

camada existente, visando-se sua boa aderéncia a camada de aterro.

O langcamento do material devera ser feito em camadas sucessivas, em toda a largura da secdo
transversal, e em extensOes tais, que permitam seu umedecimento e compactagdo, quando
especificada. A espessura da camada solta (ndo compactada) ndo devera ultrapassar 0,30 m. Para as

camadas finais essa espessura ndo devera ultrapassar 0,20 m.

A homogeneizacdo da camada sera feita através da remocgao ou fragmentacao de torrGes secos,

remocgao de material conglomerado, de blocos ou de matacGes de rocha alterada e de matéria orgénica.

Em caso de reaterro compactado, todas as camadas do solo deverdo sofrer compactacdo de
maneira conveniente até se obter, na umidade 6tima, a massa especifica aparente seca correspondente
ao Grau de Compactacdo de projeto - 100% da massa especifica aparente maxima seca (Ensaio de

Proctor Normal) - mais ou menos 3% de tolerancia.

Os trechos que ndo atingirem as condicdes minimas de compactacdo deverdo ser escarificados,
homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados, de acordo com a massa
especifica aparente seca exigida.

Junto a estruturas em concreto, os reaterros sé poderao ser iniciados apds decorrido o prazo
previsto para o desenvolvimento de sua resisténcia de projeto, devendo ser executados apds ou em

paralelo com a remogdo dos escoramentos.

As tubulagGes deverdo ser envoltas por material isento de pedras e corpos estranhos, devendo a
compactagdo, caso ocorra, ser procedida com soquetes manuais ou equipamento de pequeno porte
apropriado; atingida a geratriz superior do tubo devera ser utilizado, de preferéncia, material do mesmo
tipo do existente na escavagdo, em camadas ndo superiores a 0,30 m.

A profundidade minima das valas sera determinada de modo que o recobrimento das

tubulagGes atenda aos minimos a seguir:
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Tipo de Recobrimento
Pavimento (m)
Valas sob passeio com guia ou meio-fio 0.60
definido '
Valas sob passeio sem guia ou meio-fio 0.50
definido '
Valas sob via pavimentada ou com greide
definido por guias, meio-fio e sarjetas 090
Valas sob via de terra ou com greide 110
indefinido '

Na execucdo dos servicos deverd ser prevista a utilizacdo de equipamentos apropriados, de
acordo com as condicdes locais e as produtividades exigidas para o cumprimento dos prazos.

Em reaterros de valas, cavas, fundagdes ou escavacbes de pequenos volumes, serdo usados
soquetes manuais, compactadores pneumadticos, placas vibratérias ou rolos compactadores de pequeno

porte, com dimensdes apropriadas a se obter as caracteristicas de compactacado definidas em projeto.

Em se tratando de grandes areas ou escavacdes, poderdo ser empregados tratores de lamina,
escavo-transportadores, moto-escavotransportadores, caminhGes basculantes, motoniveladoras, rolos
de compactacdo (lisos, de pneus, pés-de-carneiro, estaticos ou vibratdrios), rebocados por tratores
agricolas ou auto propulsores, grade de discos para homogeneizacdo e caminhGes-pipa para

umedecimento.

Os solos para os reaterros deverdo ser isentos de matérias organicas, micaceas, diatomaceas,
tocos ou raizes. Turfas e argilas organicas ndo deverdo ser utilizadas. Os controles e ensaios de

compactacdo serdo feitos baseando-se nos critérios estabelecidos pela NBR 7182.

Poderdo ser utilizados métodos expeditos para a verificagdo de umidade no campo, tais como
“frigideira” , “alcool” ou “Speedy” , permitindo o avango do servico. Entretanto, a aceitacio dos
resultados ficard na dependéncia da confirmacgao, por laboratério, sendo o servigo recusado nos casos

em que se verificarem discrepancias superiores a 2%.

Em regides onde houver ocorréncia de materiais rochosos e na falta de materiais de 1* ou 2°

categorias, admite-se o seu emprego, desde que haja Especificacdo Complementar apropriada.

> Medicdo e pagamento:

Os servicos de reaterros e compactagdo de valas, cavas e funda¢des serdo medidos pelo seu

volume geométrico, em metros cubicos, de acordo com a sec¢do transversal e o Grau de Compactacao
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definidos em projeto. Serd subtraido, do volume escavado, o volume das pecas ou estruturas
enterradas.

Estdo consideradas nestes precos as operacdes de descarga, espalhamento, homogeneizacao,

umedecimento ou aeracdo e apiloamento ou compactacdao do material.

Quando nao for atingido o grau de compactacdo estabelecido, os servicos necessdrios a

recompactacao do material estao incluidos também nos precos unitarios.

Ndo serdo pagos reaterros em excesso, que ultrapassem as dimensdes previstas em projeto,
sem que sejam absolutamente necessarios. O mesmo critério caberd a recomposicdo desnecessarias de

pavimentos.

Os servicos de escavacdo, carga e transporte dos materiais para os reaterros serdo medidos de

acordo com EspecificacGes prdprias, sendo calculados pelo volume geométrico escavado.

Os servicos serdo pagos de acordo com os volumes medidos e aprovados pela Fiscalizacdo, aos
precos unitarios contratuais, estando incluidos todos os custos com equipamentos, material, transporte,

mao-de-obra e encargos necessarios a execugao do servigo.

6.4 - Escoramento de valas com pranchdes metalicos

E obrigatdrio o escoramento para valas de profundidade superior a 1,25 m, conforme estabelece
a portaria n2. 3214 do Ministério do Trabalho, de 08/06/1978, regulamentada pela NR 18 e pela portaria
n° 17, de 07/07/83. Em todos os servicos de escavacdo, a contratada deve seguir as Instrucdes de
Seguranca e demais normas internas da Sanepar, a NBR 9061 — Seguranca de escavacdo a céu aberto,
bem como todas as alteragdes posteriores as datas citadas acima.

Em valas com profundidade inferior a 1,25 m deve ser utilizado escoramento sempre que as
paredes laterais forem constituidas de solo passivel de desmoronamento, bem como nos casos em que,
devido aos servigos de escavagdo, constate-se a possibilidade de alteragdo da estabilidade do que
estiver préximo a regido dos servigos. A responsabilidade pela definicdo do tipo de escoramento a
empregar é da contratada e depende da qualidade do terreno, da profundidade da vala e das condigdes
locais, e ainda das consideragdes da fiscalizagdo. Os escoramentos a serem utilizados sdo os prescritos
neste modulo, caso a contratada proponha outro tipo de escoramento, o mesmo deve ser aprovado

pela drea gestora do contrato, e neste caso ndo deve haver 6nus para a Sanepar.

No caso de escavagdo manual de valas, o escoramento deve ser executado concomitantemente
a escavacao, ficando a profundidade da vala, para escavagdao manual em limitada em até 2,00m. No caso
de escavagao mecanica, a distancia maxima entre o ultimo ponto escorado e a frente da escavagao deve
ser de 2,00 m. A remocdo do escoramento deve ser feita cuidadosamente e a medida que for sendo

feito o reaterro.
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6.4.1 ESCORAMENTO DE MADEIRA

v"  Pontalete

Devem ser cravadas pranchas de 4,00 x 20,00 cm ou 4,00 x 30,00 cm, dispostas verticalmente,
espacadas de no maximo 1,35 m (eixo a eixo), travadas horizontalmente por estroncas de no minimo
5,00 x 10,00 cm ou madeira rolica com diametro minimo de 10 cm, ou ainda metdlicas espagadas
verticalmente de 1,00 m, conforme desenho n9. 1.

v'  Descontinuo

Deve ser executado com madeira de boa qualidade, de forma a obter-se um conjunto rigido,
utilizando-se pranchas de 4 x 20 cm ou 4 x 30 cm. O espacamento entre as pranchas deve ser de, no
maximo, 0,60 m (eixo a eixo) e devem ser travadas por longarinas de 7,5 x 10 cm em toda a extensédo da
vala, espacadas verticalmente de, no maximo, 1,50 m e com estroncas de, no minimo, 5 x 10 cm ou
madeira rolica com didmetro minimo de 10 cm, ou ainda metdlicas espacadas de, no maximo, 1,35 m. A

primeira estronca deve ser colocada a 0,40 m da extremidade da longarina, conforme desenho n2. 2.
v" Continuo

Deve ser executado com madeira de boa qualidade, de forma a obter-se um conjunto rigido a
cobrir inteiramente as paredes da vala. A medida em que a escavagdo vai sendo aprofundada, sdo
colocadas pranchas de 4 x 20 cm ou 4 x 30 cm, dispostas verticalmente, travadas por longarinas de 7,5 x
10 cm em toda a extensdo da vala, espacadas verticalmente de, no maximo, 1,50 m e com estroncas de,
no minimo, 5 x 10 cm ou madeira rolica com didmetro minimo de 10 cm, ou ainda metalicas espacadas
de, no maximo, 1,35 m. A primeira estronca deve ser colocada a 0,40 m da extremidade da longarina,

conforme desenho n2. 3.

6.4.2 - ESCORAMENTO METALICO

v Pontalete metilico
Devem ser cravados perfis de aco de 4,75 mm de espessura com 40 cm de largura desenvolvida,
dispostos verticalmente, espacados de, no maximo, 1,35 m (eixo a eixo), travados horizontalmente por

estroncas de, no minimo, 5 x 10 cm ou madeira rolica com didmetro minimo de 10 cm, ou ainda

metalicas espacgadas verticalmente de 1,00 m, conforme desenho n2. 1.

v' Continuo com chapa metilica

Deve ser executado com chapas metalicas com dimensdes minimas de 3,00 x 2,00 m ou 2,50 x
2,00 m com espessura de 10 mm, de forma a cobrir integralmente as paredes da vala, sendo as chapas
contiguas transpassadas em 0,30 m. Devem ser utilizadas estroncas de madeira de no minimo 5 x 10 cm

ou madeira rolica com didmetro minimo de 10 cm, distanciadas no maximo, 1,35 m. A primeira estronca
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deve ser colocada a 0,40 m da extremidade chapa, conforme desenho n2. 4. O uso deste tipo de
escoramento estd limitado a valas de até 2,00 m de profundidade.

v/ Continuo com chapa e perfis metalicos

Deve ser executado com chapas metdlicas com dimensdes de 3,00 x 2,50 m ou 2,50 x 2,00 m
com espessura minima de 20 mm, de forma a obter um conjunto rigido a cobrir as paredes da vala. A
medida que a escavacao vai sendo aprofundada, as chapas vao sendo cravadas verticalmente com
auxilio do préprio equipamento de escavacdo. Entre as chapas contiguas deve ter uma sobreposicao de,
no minimo, 50 cm, onde é cravado perfil H metdlico de 10” ou mais, em ambos os lados da vala, para
receberem o estroncamento que pode ser de perfil metalico de 6” ou mais, ou de madeira (eucalipto)
com diametro de, no minimo, 15 cm, conforme desenho n2. 5A e 5B . O citado perfil deve ser cravado
com uma ficha minima de 50 cm para garantir que ndo haja o fechamento do escoramento; caso se
verifigue que o solo apresente baixa consisténcia esta ficha devera ser aumentada até se obter
resisténcia suficiente para ndo ocorrer o fechamento do escoramento. Caso a vala tenha profundidade
superior a 3,00m, deve ser efetuada uma complementacdo com chapa metdlica de maneira a cobrir
todas as paredes da vala. Para tanto, a chapa complementar deve ser provida de sistema de encaixe,

para apoiar sobre a chapa ja instalada, de modo que ao haja escorregamento entre elas.

6.4.3 - ESCORAMENTO MISTO

v' Tipo Hamburgués

Deverd ser constituidos por perfis "H" de aco de 10" cravados, pranchdes de madeira de boa
qualidade de 7,50 cm x 22,50 cm, longarinas de aco de perfil "H" de 6" e estroncas de mesma bitola,

conforme desenho n2. 4, obedecendo-se a seguinte seqliéncia executiva:

a) abrir uma trincheira de 0,50 m x 0,50 m x 1,00 m para sondagem e posicionamento de

obstaculos subterraneos;

b) cravar os perfis até a profundidade prevista para a vala, acrescida da ficha, com espacamento
de 1,50 ma 2,50 m;

c) fixar as longarinas superiores;

d) escavar a vala até a profundidade de 1,50 m, aplicando concomitantemente os pranchdes de

madeira;
e) fixar as longarinas intermedidrias ou inferiores, conforme o caso;
f) fixar as estroncas nas longarinas com espacamento de 3,00 m a 5,00 m.

A fixacdo das pecas metdlicas podera ser executada através de soldas, parafusos, rebites, etc,

convenientemente dimensionados.
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Mediante prévia autorizacdo da fiscalizacdo, as estroncas metalicas poderdo ser substituidas por
estroncas de eucalipto, desde que garantida a mesma rigidez do conjunto.

> Medicao e pagamento:

O referido servico serd medido em m? de material executado, de acordo com o comportamento

do solo encontrado na regido.

O pagamento do item serd realizado, observando o efetivamente executado pela contratada,
obedecendo ao limite constante na planilha orcamentaria da licitante vencedora.

6.5 - Lastro de vala com preparo de fundo, largura menor que 1,5 m, com cama da
de areia, lancamento manual.

O lastro de vala de areia constitui, juntamente com a regularizacdo manual do fundo da vala, os

servicos necessarios a estabilidade da fundacao das tubulagdes.

E retirada uma camada do fundo da vala com altura suficiente para se atingir dreas mais estaveis
do macico e largura correspondente, no minimo, ao didametro externo do tubo acrescido de 0,30 m, para
substituicdo por camada de areia que devera ser rigorosamente adensada e regularizada de forma que a

tubulacdo possa ser assentada sobre ela uniformemente, obedecendo as cotas de projeto.

O controle geométrico consistirda na conferéncia, por métodos topograficos correntes, do

alinhamento e declividade da tubulacdo assentada.
» Medicdo e pagamento:

O lastro de fundo de vala em areia serdo remunerados, de acordo com item especifico na
planilha de precos da obra, por metro cubico de lastro executado, estando incluidos no preco do servigco
todos os custos com materiais, mao de obra e encargos sociais, ferramentas, equipamentos, tributos e

taxas diversos.

6.6 - Tubo corrugado parede dupla PEAD, d= 450mm (18"), p/sistemas drenagem,
TIGRE-ADS n-12 ou similar

Os tubos corrugados de PEAD (polietileno de alta densidade) sdo usados em aplicacGes de
drenagem pluvial, sanitaria, rodovias e similares. Sdo largamente usados nos Estados Unidos e na
Europa ha bastante tempo. E um material que tem substituido com muitas vantagens os tubos de
concreto (simples e armados) e de ago. S3o leves (10% do peso) e tem a parede interna lisa e por isso
tem uma condutividade hidrdulica aos dos tubos de concreto. Tem boa resisténcia estrutural e grande

vida util (80 anos).

O descarrego na obra deverd ser com equipamentos que ndo danifiquem a tubula¢do. Nao
devem cair. A tubulacdo deve ser armazenada em terreno plano, em pilhas em forma de pirdmide com

altura inferior a 1,80m. Devem ser colocadas com as bolsas alternadas em camadas sucessivas. As bols
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devem sobressair a camada inferior para evitar deformacdes. A camada protetora que envolve os tubos
ndo deve ser retirada até o momento de sua instalacdo. Acompanha as tubulagdes lubrificantes,
encaixes e acessorios que devem ser armazenados em lugares seguros e ndo exposto ao sol. Para evitar

danos as pontas e bolsas na movimentagdo de tubos estes ndo devem ser arrastados.
As tubulag¢des sdo confeccionadas com comprimento de 6,00 m. Seu peso estd em torno de:
Os tubos devem ser assentados nas cotas estabelecidas no projeto.

As valas para assentamento da tubulacdo devem ter largura suficiente para sua colocacdo e

enchimento ao seu redor.
Em condig¢Ges normais as larguras das valas devem ter:

Nas tubulacdes em paralelo, pede-se permitir espaco suficiente entre as tubulacdes para uma
compactacdo adequada: @ < 600 mm a largura dever ser de 300 mm; @ > 600 a largura de ver ser
metade do didametro interno da tubulagao.

Quando, devido as profundidades de escavacdo, houver a necessidade de escoramento ou o uso
de painéis ou caixas de escoramento mdveis, recomenda-se construir uma estrutura sobre a vala para
apoiar o sistema de escoramento. A altura desta estrutura ndo deve ser menor que % de um diametro
exterior do tubo medido desde a camada. A sobre-vala permite que n3o seja afetado o preenchimento
jé@ compactado abaixo do escoramento a medida que este se retire ou se desloque. Se ndo puder seguir
este procedimento deve-se deixar o escoramento no lugar.

. - -
Vala Terrenc natural
»

{7 » Escaramento

.
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! » Preenchimento
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~ S -—:_': ' '\;_.: ..". lf“ :'h‘
‘_-)l_ab Vala

Para aquelas tubulagdes com conexdo ponta-bolsa, é fundamental realizar a unido de forma
apropriada de modo a garantir o desempenho especificado para a tubulagdo. Estas conexbes sdo

facilmente instaladas por meio do seguinte procedimento:
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v" Coloque a tubulac3o na vala (seja de forma manual ou com o uso de equipamentos
mecanicos).

v' Limpe completamente as extremidades da ponta e da bolsa, certificando-se que estejam
livres de lama, areia ou outras particulas estranhas.

v" Remova a envoltura protetora do anel de vedacdo de borracha. Se a embalagem tiver
sido removida, certifique-se que a base de colocagdo esteja limpa e reinstale esticando-
o sobre o tubo e ajuste-o. As embalagens devem ser instaladas com a marca, letras ou
linha da cor de frente para a ligagdo.

v Utilizando um pano ou brocha, aplicar lubrificante tanto na bolsa como no anel de
vedacdo de borracha localizada na ponta do tubo. A fungdo principal do lubrificante é
facilitar as operagdes de deslizamento e acoplamento entre as diferentes pecas e
tubulagées durante sua instalagao.

v' Os tubos devem ser instalados com as bolsas dirigidas para dguas acima e sempre
empurrar a ponta dentro da bolsa, ndo a bolsa dentro da ponta.

Recomenda-se a instalacdo da tubulacdo da seguinte maneira:
» Manual:

Colocar um tampao dentro da bolsa, para ndo empurrar diretamente sobre o tubo a inserir e

evitar danificar a bolsa.
P6r um bloco de madeira verticalmente contra o tampao.

e Com uma barra ou alavanca, empurrar contra o bloco de madeira, e alavancar de forma a
empurrar o tubo até que a insergdo se realize de maneira adequada.

> Mecénico 01:

Colocar um tampao dentro da bolsa, para ndo empurrar diretamente sobre o tubo a inserir e

evitar danificar o bocal.
P6r um bloco de madeira verticalmente contra o tampao.

Com cuidado empurrar a pa da escavadeira contra o bloco de madeira até que a ponta da
tubulacgado fique inserida adequadamente dentro da bolsa.
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» Mecanico 02:
Colocar a corda ou linga ao redor da tubulagdo. A linga deve estar amarrada a pa da escavadeira.

O operador do equipamento devera jogar cuidadosamente a linga em diregao da bolsa onde
serd inserido o tubo, até que a ponta fique inserida adequadamente dentro da bolsa.

Para conseguir o encaixe adequado entre as tubula¢des e garantir a integridade da junta
utilizando qualquer um dos métodos antes mencionados, deve-se cuidar que a ponta seja inserida

totalmente dentro da bolsa.

As tubulagdes podem suportar cargas vivas até 19 toneladas por eixo com um recobrimento de
30cm.

Durante a construcdo deve-se evitar cargas de equipamentos pesados (> 90 toneladas por eixo)
sobre o tubo.

Deve-se evitar golpes diretos na tubulacdo com os equipamentos de compactacgao.

As zonas expostas ao trafego de veiculos de construgdo pesados entre 30 e 60 toneladas,
precisam de pelo menos 90 cm de recobrimento sobre o tubo.

> Medicdo e pagamento:
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Os itens referentes aos materiais serdo pagos de acordo com a unidade constante na planilha
orcamentdria. Estes itens serdo pagos quando instalados nos locais descritos no projeto, obedecendo a

especificagdo técnica dos mesmos que estdo descritas nas especificacbes dos materiais.

6.7 - Assentamento de tubo de PEAD corrugado de dupla parede para rede

coletora de esgoto, DN 450 MM, junta elastica integrada.

Os tubos corrugados de PEAD (polietileno de alta densidade) sdo usados em aplicacbes de
drenagem pluvial, sanitdria, rodovias e similares. Sdo largamente usados nos Estados Unidos e na
Europa ha bastante tempo. E um material que tem substituido com muitas vantagens os tubos de
concreto (simples e armados) e de aco. S3o leves (10% do peso) e tem a parede interna lisa e por isso
tem uma condutividade hidrdulica aos dos tubos de concreto. Tem boa resisténcia estrutural e grande

vida util (80 anos).

O descarrego na obra deverd ser com equipamentos que ndo danifiquem a tubulagdo. Nao
devem cair. A tubulacdo deve ser armazenada em terreno plano, em pilhas em forma de pirdmide com
altura inferior a 1,80m. Devem ser colocada com as bolsas alternadas em camadas sucessivas. As bolsas
devem sobressair a camada inferior para evitar deformacGes. A camada protetora que envolve os tubos
ndo devem ser retiradas até o momento de sua instalacdo. Acompanha as tubulagGes lubrificantes,
encaixes e acessorios que devem ser armazenados em lugares seguros e ndo exposto ao sol. Para evitar

danos as pontas e bolsas na movimentagdo de tubos estes ndo devem ser arrastados.
As tubulac¢Ges sdo confeccionadas com comprimento de 6,00 m.
@ nominal Peso (kg/m) Método de assentamento

v" 300 mm 4,90 manual

375 mm 6,80 manual

450 mm 9,80 manual

600 mm 16,60 equipamento
750 mm 24,00 equipamento
900 mm 29,30 equipamento
1050 mm 36,20 equipamento

NN N NN N

1200 mm 50,80 equipamento

> Medicdo e pagamento:

Os itens referentes aos materiais serdao pagos de acordo com a unidade constante na planilha
orcamentdria. Estes itens serdo pagos quando instalados nos locais descritos no projeto, obedecendo a

especificagdo técnica dos mesmos que estdo descritas nas especificagcbes dos materiais.
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6.8 - Poco visita aguas pluviais em concreto armado 1x1x1,40m

Trata-se de dispositivos auxiliares implantados nas redes de aguas pluviais com o objetivo de
possibilitar a ligacdo das bocas-de-lobo a rede coletora e permitir as mudancas de direcdo, de
declividade e de diametros dos tubos da rede coletora, além de propiciar acesso para efeito de limpeza

e inspecdo, necessitando, para isso, sua instalacdo em pontos convenientes.

Sao constituidos por uma camara similar a das caixas de ligacdo e passagem, a qual é acoplada
uma chaminé protegida por um tampao de ferro fundido. Devem atender as Normas especificas da
ABNT e sdo construidos mais frequentemente em alvenaria de tijolos macicos ou concreto armado
moldado no local.

As cotas de chegada e de saida dos coletores aos pocos de visita deverdo estar rigorosamente
de acordo com o projeto de altimetria.

O poco de visita serd executado apenas quando todos os coletores a montante e a jusante ja
estiverem assentados, para evitar alteracbes na sua profundidade em fun¢do da ocorréncia de
mudancas na cota de assentamento de um deles por interferéncia na rede ou por outros fatores.
Deverao ser criteriosamente avaliadas as condicdes do solo onde se apoiara o PV para se determinar a
necessidade ou ndo do emprego de fundacdo especial com estacas. Nao se deve permitir desnivel
superior a 0,50 m entre a cota de chegada de um coletor e a cota de saida de outro, no mesmo PV.
Quando isto acontecer, deve-se utilizar o tubo de queda, de acordo com o projeto e especificacdes, que
atenua o desnivel antes da chegada do coletor ao PV.

Deve-se realizar testes de estanqueidade em todos os pocos de visita executados, bem como
deve-se observar o comportamento do fechamento (tampdo) do mesmo quando submetido ao trafego

de veiculos em condi¢Ges normais de utilizagao, para se corrigir possiveis erros no assentamento.
» CONTROLE GEOMETRICO E DE ACABAMENTO

- O controle qualitativo sera feito de forma visual, avaliando-se as caracteristicas de acabamento

das obras executadas, além de acompanhamento topografico;
- Da mesma forma sera feito o acompanhamento das camadas de embasamento.
o CONTROLE TECNOLOGICO

- O controle tecnoldgico do concreto serd realizado pelo rompimento de corpos de prova a
compressdo simples, aos 7 dias, obedecendo o que dispde a ABNT (NBR- 739/94 MB-3);

- Para tal, devera ser estabelecido previamente o plano de retirada dos corpos de prova;

- No controle de qualidade do concreto através dos ensaios de resisténcia a compressdo, ou a
flexdao, o numero de determinagdes serd definido em func¢do do risco de rejeicdo de um servigo de boa

qualidade a ser assumido pela Contratada, conforme tabela abaixo:
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O ensaio de consisténcia do concreto sera feito de acordo com a ABNT (NBR-NM 67/98), ou a
ABNT (NBR-NM 68/98), sempre que ocorrer alteracdo no teor de umidade dos agregados, na execugdo

da primeira amassada do dia, ou a cada vez que forem moldados corpos de prova.
> Medicao e pagamento:

A medicao sera feita por unidade executada, classificada de acordo com a profundidade efetiva
do PV e com as dimensdes do baldo. Os servicos de escavacdo, escoramento, rebaixamento do lencol
freatico e reaterro ndo estardo inclusos no preco do PV, sendo pagos a parte.

O pagamento sera feito de acordo com os respectivos itens na planilha geral de precos, com o
tipo e profundidade do poco de visitas, estando incluidos nos custos todas as despesas com materiais,

mao de obra e equipamentos necessarios a implantacdo, inclusive tributos e taxas, encargos sociais etc.

Os servicos de escavacgOes, reaterros, escoramento, rebaixamento de lencol freatico, retirada e
reposicao da pavimentacdo e regularizacdo de valas serdo remunerados separadamente, de acordo com

os respectivos itens da planilha orcamentaria da obra.

6.9 - Tampao fofo articulado 57 KG DN 600 mm para poco de visita rede pluvial

Tampoes em ferro fundido ductil deverdo ser de acordo com a norma ABNT NBR 6916, classe
D400 (ruptura >400 kn), DN 600 com tampa articuladas que a mantenha travada num angulo de
abertura minima de 110 graus, provida de bloqueio a 902 impedindo o fechamento acidental, revestidos
com esmalte betuminoso e anti-corrosivo, com a inscricdo “AGUAS PLUVIAIS” na tampa distribuida de
forma harmonica, que tenham as dimensdes minimas conforme norma ABNT NBR 10160 e que tenha

sistema antirruido através de anel em elastomero.
» Maedi¢do e pagamento:

Os itens referentes aos materiais serdo pagos de acordo com a unidade constante na planilha
orcamentdria. Estes itens serdo pagos quando instalados nos locais descritos no projeto, obedecendo a

especificagdo técnica dos mesmos que estdo descritas nas especificacbes dos materiais.

6.10 - Boca de lobo em alvenaria tijolo macico, revestida ¢/ argamassa de cimento
e areia 1:3, sobre lastro de concreto 10cm e tampa de concreto armado

As bocas de lobo serdo nos pontos de coletas das aguas pluviais que escoam pelas sarjetas

encaminhando-se as galerias.
A sua execucdo obedecera aos seguintes requisitos minimos:

v As bocas-de-lobo normais serdo quadradas e as esconsas serdo retangulares, conforme
dimensdes do projeto anexo.

v" As tubula¢des nas bocas-de-lobo esconso terdo inclinacdo de 30° em relagdo ao eixo
normal da caixa, sempre em dire¢do ao fluxo das aguas.
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v' Sobre um contrapiso de cascalho, ou equivalente, serd construido o piso de concreto,
coletor pluvial serd conectado através de tubos de diametro minimo de 0,40m, 10 cm
acima do fundo.

v" As paredes serdo constituidas em alvenaria de tijolos macicos nas espessuras conforme
projeto, rejuntados com argamassa de cimento e areia 1:3, revestida internamente com
massa unica.

v" Em continuidade do meio-fio e em frente & boca serd colocado um espelho de concreto
conforme modelo.

v' Em frente a BL o pavimento serd rebaixado para orientar as aguas pluviais.

v' Sobre as paredes serd colocado laje de concreto armado no mesmo plano de passeio,
devendo ficar uma fenda de 1 cm entre o chassi e o passeio, para facilitar a remocao do
chassi.

v' Serdo constituidas de laje de fundo de concreto simples, com FCK 15Mpa, com
espessura de 10 cm. A alvenaria sera com tijolo macico e espessura de 25 cm, com trago
1:2:8. A viga de amarracdo terda 20 cm de altura pela espessura do tijolo, serd de
concreto armado com FCK 15 MPa, com 4 barras de 8 mm (5/16”) de aco CA-50 e
estribos de 4.2 mm a cada 20 cm. A tampa sera de concreto armado com barras de 10
mm (3/8”) de aco CA-50, colocado a cada 10 cm.

6.11 - Teste de estanqueidade

O teste é realizado num trecho entre dois PV’s ou menos, com vala aberta, devendo-se,

entretanto, recobrir as partes centrais dos tubos deixando-se juntas e conexdes descobertas.

A secdo da linha coletora, preparada como anteriormente descrito, pode ser testada, adotando-

se a seguinte seqliéncia de execugao:
e tampona-se as bocas de jusante, montante e derivagdes;

e uma hora antes do periodo oficial de testes, enche-se, com agua o trecho em estudo, para

permitir que, tanto a junta quanto o tubo, fiquem saturados com a mesma;

e através de uma caixa d'adgua elevada ou uma bomba, aplica-se ao trecho em estudo uma
pressdo maxima de 0,5 kg/m2 e minima equivalente ao reservatdrio apoiado ao nivel do terreno natural

considerada no ponto mais baixo do trecho;

e 0 vazamento maximo permissivel na secdo em teste ndo pode ser superior a 2

litros/hora/100m de canalizacdo/ centimetro de didametro, conforme tabela a seguir:
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DIAMETRO VAZAMENTO
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100 20
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500 100
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700 140

800 160

900 180

1000 200

» Medicdo e pagamento:

Os itens referentes aos materiais serdo pagos de acordo com a unidade constante na planilha
orcamentdria. Estes itens serdo pagos quando instalados nos locais descritos no projeto, obedecendo a

especificagdo técnica dos mesmos que estdo descritas nas especificacbes dos materiais.

7. LIMPEZA DA OBRA

Limpeza geral da obra. Todos os entulhos gerados pela execucdo da obra serdo retirados pela
empresa CONTRATADA, bem como a limpeza interna do prédio, como vidros, excesso de rejunte,

manchas, salpicos de tinta e outros ndo especificados.

8. CONTROLE TECNOLOGICO E AS BUILT (Controle da Qualidade)

Esta especificagdo técnica foi elaborada baseado na IP-DE-A00/010 do DER/SP.

A identificacdo e documentagdo das alteragGes observadas visam a atualizagdo do projeto
executivo, compatibilizando-o com a obra executada e servindo como apoio as futuras obras
complementares ou modificagbes que se fizerem necessdrias. Em fungdo de dados e informagdes da
situagao “como construida” sera possivel também estimar a vida util futura de vdrios componentes da
infraestrutura, a partir do desenvolvimento de novos modelos de previsdo de desempenho ou

calibracdo dos modelos existentes.
A elaboragdo de as built compde-se de duas fases:

v fase de execucio;
v" fase de conclus3o.
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i.  Fase de Execugao

Desenvolve-se paralelamente a execuc¢do propriamente dita da obra, quando se deve constatar
eventuais desvios em relacdo ao projeto executivo e registrar de imediato a ocorréncia de alteragdes,
por meio de desenhos e relatdrios preliminares a serem emitidos mensalmente. Todos os registros

realizados devem ser arquivados pela supervisora das obras também em meio magnético.

. Fase de Conclusao

Os desenhos e relatérios preliminares e documentos produzidos durante a execugdo devem ser
compilados, gerando um relatdrio de as built que complementa o projeto executivo considerando as
modificacOes efetivamente implantadas na obra. O relatério deve ser constituido, no minimo, pelos

itens abaixo relacionados, respeitando esta seqiiéncia de apresentacdo dos capitulos:
- informag0es gerais do empreendimento;

- geometria;

- terraplenagem;

- pavimentacgao;

- obras de arte correntes e drenagem;

- obras de contencgdo geotécnica;

- obras de arte especiais;

- recuperagdo de obras de arte especiais;
- sinalizagdo e elementos de seguranga;

- servigos de prote¢do ao meio ambiente;
- desapropriagdes;

- outras obras complementares;

- conclusodes;

- anexos.

A elaboracdo do as built deve ser feita imediatamente apds a conclusdo de cada etapa fisica dos
servigos, ou seja, apds a conclusdo de cada fase construtiva citada anteriormente, deve-se concluir o
respectivo as built. Especificamente para as obras de arte especiais, o critério a ser adotado é o de

concluir o as built para cada obra pronta.

> ELABORACAO DO AS BUILT
i.  Conhecimento dos Projetos Executivos

O inicio das atividades do as built pressupde que toda a documentacdo relativa ao projeto

executivo esteja disponibilizada na obra. O projeto executivo é indispensavel para as atividades d
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supervisdao e diversos tipos de controle da obra, e serve como embasamento da comparacao das
caracteristicas previstas no projeto as efetivamente implementadas.

Toda a documentacdo deve estar disponivel em meio magnético, no formato .dwg, permitindo a

execucao das correcdes sem necessidade de elaboracao de novo desenho.

Além do projeto propriamente dito, deve-se verificar quais as especificacGes técnicas a serem

observadas, relacionando-as.

Salienta-se que as alteragOes e desvios constatados ao longo do desenvolvimento dos trabalhos,
em relacdo aos inicialmente projetados, constituirdo, juntamente com o projeto original, a base para

elaboracdo do as built.

A elaboracdo do as built ndo exime a supervisora da responsabilidade de verificagdo e inclusdo
de obras que, apesar de ndo fazerem parte do projeto executivo, interferem, integram ou foram

executadas simultaneamente, mesmo que por outrem.

. Registro das Alteragdes

Todas as alteragdes implementadas pelos projetistas e equipes de execugdo devem ser

documentadas e compiladas nos relatérios preliminares da obra.

Deve-se atentar as causas das modificacGes, buscando avaliar se decorreram de incidentes
aleatodrios ou de deficiéncias do projeto inicial, podendo servir de embasamento aos préximos projetos.

Em casos especificos, e dependendo da natureza das alteragdes, estas devem ser caracterizadas
através da realizacdo de levantamentos topograficos, preferencialmente a cargo da empresa
responsavel pela supervisdao das obras.

. Fase de Conclusdo

A fase final constitui-se pela compilacdo dos dados coletados nos relatdérios preliminares da fase

executiva.

Devem ser elaborados os documentos que representem a ultima versdo emitida do projeto e

que sejam condizentes e coerentes com a real implantagdo da obra.

O relatério e os desenhos do as built devem contemplar, no minimo, as informacgdes
relacionadas a seguir, dentro da mesma seqiiéncia. Nos casos em que ndo haja altera¢Oes, deve-se
registrar as informacdes correspondentes ao projeto original. Ressalta-se que o roteiro a seguir é
referencial, e quaisquer outras alteragées que ocorram também devem ser destacadas pela empresa

responsavel pela elaboracao do as built.

a) InformacgGes Gerais do Empreendimento
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Neste item, devem ser apresentadas informacdes basicas do empreendimento, como
localizacdo, divisdo em lotes de projeto, construcdo e supervisdo, acompanhadas dos nomes das

empresas responsaveis pelas atividades, das datas de implanta¢do e principais marcos.
b) Geometria

Deve-se documentar mediante elaboracdo de plantas, perfis e se¢des transversais tipo todas as
alteracdes com relacdo a geometria projetada. Para tanto, deve-se atentar para a supressao ou adi¢do
de faixas auxiliares de trafego, alteracdo de ilhas de canalizacdo do trafego, locacdo de baias para 6nibus
etc.

c) Terraplenagem

Todo o trecho executado deve constar de desenhos em planta e perfil, incluindo as eventuais
alteracdes efetuadas. Também se deve apresentar desenhos das sec¢Ges transversais ao longo do trecho,
com indicacdo das que sofreram alteracbes por diferentes motivos, como mudanca de geometria,
escorregamento de talude de corte ou aterro etc. Da mesma forma, deve-se apresentar a localizacdo e
as dimensodes reais das areas de empréstimo, jazidas e depdsito de materiais excedentes utilizados
durante a obra, com indicacdo de eventuais alteracbes, bem como estimativa dos volumes
remanescentes destas areas. Em volume anexo, devem constar os resumos dos ensaios dos materiais

utilizados nas camadas finais de terraplenagem.
d) Pavimentacdo

Os desenhos das secOes transversais dos varios tipos de pavimentos, definidos no projeto
executivo, devem indicar os segmentos que sofreram alteragdes nas composi¢des destas camadas
quanto ao tipo de materiais de pavimento empregados e quanto as espessuras executadas. Em volume
anexo, deve constar a apresentac¢do dos tracos das diversas misturas asfalticas, estabilizantes quimicos e
estabilizacdo granulométrica, aplicados nas diversas camadas, bem como o resumo dos ensaios

efetuados nos materiais asfalticos e nas camadas de pavimentacao.
e) Obras de Arte Correntes e Drenagem

Os desenhos de todas as obras de arte correntes devem conter informag¢des como:
comprimento, dimensdes, tipo de material, tipo de obra, isto é, celular ou tubular, classe de tubos,
esconsidade, declividade e locacdo. Nos casos em que estas caracteristicas sejam diferentes das de
projeto, deve-se indicar o motivo da alteracdo. Os drenos profundos e de pavimento executados devem
ser indicados em planta baixa e representados por se¢des-tipo. As se¢des transversais-tipo utilizadas nas
sarjetas e valetas de crista de corte e de pé de aterro, com suas locacbes em planta baixa, também

devem ser caracterizadas.

f) Obras de Contenc¢do Geotécnica
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Deve-se indicar em desenhos as obras executadas com as alteracdes em relacdo ao projeto
executivo; em volume anexo, indicar os tracos de concreto apresentados e aprovados, bem como

qguadro-resumo dos ensaios para controle tecnoldgico do concreto, aco e agregados.
g) Obras de Arte Especiais

As obras executadas devem ser caracterizadas por desenhos que contemplem todas as
alteracdes em relacdo ao projeto executivo. Devem ser apresentadas, em boletim, todas as
caracteristicas das fundacbOes executadas, inclusive cotas, dimensdes, desaprumo etc., tanto para
fundacao direta quanto fundacao profunda, isto é, tubuldes, estacas metalicas, estacas pré-moldadas,

estacas moldadas in loco etc.
h) Sinalizacdo e Elementos de Seguranca

Deve-se indicar em planta baixa todas as alteracdes efetuadas na sinalizacdo horizontal e
vertical, bem como os motivos que levaram a tais corre¢des. Como elementos de seguranca, deve-se
indicar os locais de utilizacdo de defensas metdlicas, barreiras rigidas e demais dispositivos de
seguranca. No decorrer das obras, os desvios provisorios para implantacdo de dispositivos ou trevos
devem ser analisados e aprovados pela fiscalizagcdo antes de sua implantagdo. Devem ser registradas as
alternativas efetivamente implantadas. Em volume anexo, deve constar a indicagdo das dimensoes e
caracteristicas das placas verticais, porticos etc. e as espessuras das camadas que compdem as pinturas
horizontais e suas caracteristicas técnicas, indicando ainda as larguras e espacamentos das faixas

horizontais, sempre que houver alteracdo em relagdo ao projeto executivo.
i) Servicos de Protecdo ao Meio Ambiente

A executante deve implantar todas as medidas recomendadas no relatério do estudo de
impacto ambiental e no relatério de impacto ambiental — EIA-RIMA, indicando em planta as reposicées e
compensacles referentes ao orientado neste relatério. Qualquer jazida, empréstimo ou depdsito de
materiais excedentes ndo liberado no EIARIMA deve ser utilizado somente apds a consulta aos érgdos
competentes. Tal informacdo deve, necessariamente, ser indicada no as built. Na planta baixa do as
built referente ao meio ambiente, devem constar todas as medidas executadas para sua protec¢do, o que

permite obtencdo da Licenca de Opera¢do — LO com mais rapidez.
j) Desapropriagoes

Deve-se verificar se todas as areas indicadas para desapropriacdo no projeto executivo foram
efetivamente desapropriadas, conforme previsto. Caso haja alteracdes nas areas afetadas, ou mesmo

aumento da necessidade de desapropriacdes adicionais, registrando adequadamente tais ocorréncias.

k) Outras Obras Complementares
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Caso outras obras tenham sido projetadas e executadas, como servicos de paisagismo,
implantagdo de iluminagdo, execugdo de edificagdes e tuneis etc., também deve ser feita verificacao e

apresentacdo de seus registros.
)  ConclusGes

No item de conclusdes, devem constar: andlise dos relatdorios de controles tecnoldgico e
topografico das obras, comentarios gerais sobre a execuc¢ao das obras e quadro-resumo que apresente
os quantitativos previstos em projeto e aqueles efetivamente executados.

» Medi¢do e pagamento:
i.  Atividades de Execugao

O produto das atividades da fase simultanea a execucdo constitui-se de relatérios preliminares
de supervisdo e fiscalizacdo do desenvolvimento das atividades de implantacdo, contendo a descricdo
dos desvios ocorridos, além de esbocos e croquis ilustrativos. Os relatérios preliminares devem ser
emitidos mensalmente e serem arquivados e mantidos, também em meio digital, pela supervisdo da
obra. Nesta fase, os relatérios podem ser apresentados em formato A-4, indicando os croquis das
alteracdes registradas, conforme tabela a seguir.

Volume Discriminagao Formato

Apresentagdo dos relatorios preliminares de a-

! companhamento das atividades da obra A4
2 Esbogos e croguis ilustrativos das modificacbes A4
3 Anexos — Relatorios de Ensaios e Relatorios Esta- Ad

tisticos

ii. Atividades de Conclusdo

O produto das atividades da fase final deve constituir-se pelo relatério “As built” da obra, que
contém a descrigdo da obra efetivamente implantada, identificagdo dos desvios ocorridos e os desenhos
atualizados quanto aos elementos alterados em relagdo ao projeto original. Apds o exame da
CONTRATANTE e eventuais corregdes efetuadas pela CONTRATADA, deve ser apresentada a impressao
definitiva.

A apresentacgdo desta fase deve ser constituida pelos seguintes volumes:

Volume Discriminagao Formato
1 Relatério as built A-4
2 Desenhos atualizados A-1

Anexos — relatdrios de ensaios do controle tecno-
3 ; : - A4
l6gico e relatdrios estatisticos
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